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A MANERA DE PROLOGO

1. POR QUE ESTE ESTUDIO.

La red de carreteras de un pafs es un elemento esencial para su desarrollo econémico y
social, y ha llegado a ser el medio mas importante del transporte de personas y mercancias. Su
valor patrimonial crece cada afio como consecuencia de nuevas obras de construccidn, mejora
y perfeccionamiento de carreteras, y por lo tanto la conservacidn de este patrimonio requiere
mayores inversiones y el empleo de nuevas técnicas, con mayores medios y una més cuida-
dosa aplicacidn.

Esta necesidad ha sido reconocida por los paises mds desarrollados, que entre los afios
1.970 y 1.980, han realizado estudios sobre la conservacién de sus carreteras, tanto de cardcter
nacional como de dmbito internacional, mediante Congresos y Comités especializados en esta
materia. Los mds relevantes han sido los realizados y publicados por la Organizacién para la
Cooperacion y el Desarrollo Econdémico (OCDE) en 1.973, 1.976 y 1.984 y los de la
Asociacién Internacional Permanente de los Congresos de la Carretera, como el XVI Congreso
celebrado en Viena (Confederacidn Debate sobre Conservacién). También son de gran interés
los estudios del Transport and Road Research Laboratory (T.R.R.L.) del Reino Unido, y
diversos organismos técnicos y econdmicos del EE.UU, Canadd, Alemania, Bélgica y
Francia. Algunos de estos estudios figuran en el apartado de este prélogo correspondiente a
Bibliografia.

Sin embargo, conviene resaltar que la mayoria de estos estudios y publicaciones, han
tenido como objetivo preferente la conservacidn y gestidn de los pavimentos, a los cuales
tradicionalmente se ha venido destinando la casi totalidad de las inversiones asi como las horas
de trabajo del personal, tanto técnico como operario, dedicado a la conservacién de las carre-
teras.

Resulta, por consiguiente, que han sido las técnicas de conservacién de las calzadas, tanto
con firmes flexibles como con rigidos, 1as que mads desarrollo y progresos han logrado en los
iltimos tiempos, con una mayor perfeccion y complejidad de la maquinaria empleada en estos
trabajos, as{ como una mejor aplicacion de nuevos materiales en la construccién y reparacién
de los pavimentos.

Pero los elementos constitutivos y complementarios de las carreteras no son solamente las
calzadas, aunque hay que reconocer que son las mds importantes, tando desde el punto de vista
econémico como de la circulacién, sino que existen partes de las mismas, como son las obras
de tierra, drenaje, sefializacidn y balizamiento, instalacién de alumbrado y ayuda a la
circulacidn, cuyo mantenimiento en perfectas condiciones es esencial para lograr un alto nivel
de servicio de la carretera.



2. OBJETO DE ESTE CATALOGO

., Qué objetivos se ha propuesto la Direccidn General de Carreteras y quienes han
colaborado en la redaccion de este estudio ?. Esta es una pregunta que puede formularse por
quienes han venido, y vienen, actuando durante mucho tiempo en la gestién de las carreteras y
han adguirido una mayor o menor experiencia en cuanto a como conservarlas.

El primer objetivo es dar a conocer las operaciones de conservacion que son de aplicacion
mas {recuente en los paises mds adelantados y particularmente en Espafa, no solamente en los
firmes, sino en todas las partes que integran la carretera y su entormo. No se trata de un mero
indice, ya que se han recogido y analizado en este estudio todos los aspectos de cada operacién
segin las directrices dictadas por Ja Direccidn General de Carreteras.

Pero quizds el segundo objetivo sea mds importante y consiste en_ayudar en la toma de
decisiones a cuantos intervienen en la gestion de la conservacion.

De las diferentes fases de conservacién que figuran en el apartado II-A-6-4 de la
Conferencia Debate sobre Conservacidn de las calzadas que se desarrollo en el XVI Congreso
Mundial de Viena, este catdlogo puede ser particularmente 1til para:

1° Deterryinar, previamente, las operaciones y los trabajos de conservacidn a realizar
directamente o por contrata, en funcidn de los equipos disponibles necesarios para su
gjecucion.

5¢ Diagnosticar los problemas, y especificar y valorar el coste del tratamiento adecuado.

miento y comparar ¢l componannento con lo espec1ﬁcado en las normas.

Estas tres posibles utilizaciones del Catdlogo aplicables a las calzadas, pueden hacerse
extensivas, con la siguiente modificacidn y elasticidad segiin los casos, a las operaciones que
se refleren a los otros elementos de la carretera.

Aparte de otros objetivos, de menor importancia o de aplicacién localizada, es del mayor
interés, la oferta de diversas soluciones para corregir o reparar los defectos que figuran en el
Catdlogo de deterioros de firmes, publicado por la Direccidn General de Carreteras en 1.986.

LLa operacién mas conveniente a realizar puede depender de la causa, magnitud y
localizacién de los deterioros, asi comeo de los medios disponibles; o de que se trate de hacer
una reparacion provisional, en espera de otra definitiva de mayor importancia, y que requiera
un proyecto de obras con un presupuesto de cierta consideracion.



3. CONTENIDO DEL CATALOGO

Una advertencia importante es que el Catdlogo, no recoge la totalidad de las operaciones
de conservacién de carreteras conocidas y que pueden analizarse. Como ya se ha indicado
anteriormente solo se han incluido las operaciones mas frecuentes referidas a los siguientes
elementos de la carretera.

“’*'\ Firmes y pavimentos.
*| Obras de tierra: drenajes, taludes y terraplenes.
*{ Entorno de la carretera.
| *:Senalizacion , balizamiento y elementos auxiliares y de seguridad.
{ * Circulacién y alumbrado.

I.as operaciones seleccionadas lo fueron después de una exhaustiva revisién bibliogrifica
del estado actual de la técnica en el campo de la conservacidn. Esta revisién incluyd, ademds de
la no muy abundante bibliogratia espafiola, la de diferentes paises de la Comunidad Econdmica
Europea (CEE), de la Organizacién para la Cooperacién y Desarrollo Econémico (OCDE), y
del Departamento de Transporte de la Administracién Federal de los Estados Unidos de
América.

No se incluyen por ahora, quedando para un posterior estudio, por la especializacidn que
requieren y la especificidad de su aplicacidn, las actividades de conservacién referidas a los
siguientes aspectos y elementos de la carretera.

* Qbra de fabrica, puentes y viaductos.
* Tuneles.

* Vialidad invernal.

* Edificios.

* Equipos de maquinaria y transporte.

Es de esperar que un plazo no muy lejano, vaya completidndose el presente catdlogo con
las operaciones de conservacién que por ahora no se incluyen.

Este Catdlogo no es un compendio de las operaciones de conservacién de carreteras
contempladas y consideradas en todos sus diversos aspectos. Solo pretende ser una guia de
consulta para uso y servicio de Ingenieros Superiores y Técnicos de Grado Medio y de cuantas
personas desempefien funciones directivas y de gestién en la conservacién de las redes viales.
No es, por consiguiente, un manual con instrucciones sobre como deben ser gjecutadas estas
operaciones por los equipos encargados de las obras y trabajos de conservacioén, el cudl
deberfa tener un cardcter mucho mds prdctico. La redaccién de este manual seria muy
conveniente para un mayor rendimiento y eficacia de dichos equipos, pero su redaccién seria
tarea de otro estudio.



4, COMO SE HA ELABORADOQ ESTE CATALOGO

Se ha considerado como mds adecuado y uniforme el establecimiento de un sistema de
ficha intercambiables, y susceptibles de revision en cualquier momento cuando el contraste con
la experiencia diaria y los progresos de la técnica lo aconsejen.

Se ha establecido una ficha tipo, que recoja brevemente los aspectos de la operacmn que
se han considerado esencialés: d ﬁmc10n en que consiste, técnicas de ejecucion, equipos y
materiales necesarios, control y renidimiento de los trabajos y seguumento de los resultados. El
modelo de ficha se incluye al final de este prologo. El niimero total que integran el catdlogo es
de 90.

Una vez seleccionadas estas operaciones, fueron contrastadas con la experiencia diaria
espafiola a través de las Jefaturas de Carreteras de la Administracion Central, de las Comu-
nidades Auténomas y de las Sociedades Concesionarios de Autopistas de Peaje, que aportaron
algunas ideas que sirvieron para clarificar que operaciones habrian de figurar definitivamente
en este catdlogo.

Entre otros resultados de esta consulta se dedujo la imposibilidad de obtener un coste
unitario para cada operacién dada la diversidad de condiciones,- climas, trdfico, materiales,
maquinaria y medios hurmanos de que se dispone,- en las que se ejecutan estas operaciones.

Es posible sin embargo adelantar una formula generalizada de costes unitarios del tipo:
C=Kp.P+X(km. m)+Z(KM. M)+2Ykt. T)+ke E+kv. V+Kg. G

donde P= costes del personal; m= coste de material; M=coste de maquinaria;, T= coste de
transporte; E= coste de la energia; V= coste de varios, incluyendo en varios todo coste parcial
que sea inferior al 5% del total, y G= costes generales, que permita por la experiencia diaria
llegar a obtener costes unitarios medios de cada operacidn.

Este coste medio se obtendria al dividir la suma de costes originados cada vez que se
gjecuta una operacion determinada, por el nimero de veces que se realiza a lo largo de un afio.
Las constantes Kp, Km, KM, Ke, Kv y Kg contendrian las particularidades de cada lugar
en donde se efectuen.

No se han incluido en cada ficha los elementos y equipos necesarios para la sefializacidn y
vigilancia durante la ejecucion de la operacion, que dependen principalmente del tréifico que
exista en la carretera y de la maquinarfa empleada. En este sentido tampoco vienen especi-
ficadas las operaciones previas que han de realizarse para garantizar Ja seguridad del personal y
la regulacién de la circulacion durante las obras, asi como la sefializacidn compliementaria a
establecer provisionalmente.

Tampoco se incluyen entre los materiales necesarios para los trabajos, los carburantes y
lubricantes precisos para el funcionamiento de las mdquinas y vehiculos. Su consumo deberd
tenerse en cuenta en sus respectivos costes horarios o kilométricos.



5. REVISION Y AMPLIACION DEL CATALOGO

Hay que considerar este trabajo como un primer paso en el car_n}in_o de la racion‘aliz_acién
de las operaciones de conservacién efectuadas de forma reg}ﬂar, penod;c;a y extraordinaria por
parte de los organismos encargados de las carreteras espafiolas. El catdlogo, por lo tanto, no
debe considerarse como un producto completo ni acabado, sino que va a exigir una segunda
fase en su desarrollo y 12 aportacién técnica de todos aquellos a los que va dirigido.

Asi en los primeros afios de la utilizacion de este catélc_)go, sen’a. muy conveni'eqte, e
incluso necesario, que todos los servicios que 1o apliquen enviaran sus informes y opiniones
sobre las experiencias realizadas. La recogida y anilisis de estos informes permitird a la
Direccién General de Carreteras conseguir modificar o sustituir las fichas de acuerdo con
dichas experiencias.

Igualmente serfa necesario, incluir otras fichas que recojan las numerosas operaciones que
el progreso de la técnica de a luz, asi como suprimir aquellas que hayan quedado anticuadas o
fuera de uso.

Como se ha indicado anteriormente, se considera necesario completar este Catdlogo en ¢l
mds breve plazo posible, con las operaciones de conservacidn que por ahora no se han
incluido.
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1. FIRMES Y PAVIMENTOS.



1. FIRMES Y PAVIMENTOS

Las operaciones relativas a los firmes, tanto flexibles como rigidos, son las més nume-
rosas y de mayor importancia en la conservacién de las redes viales de todo los pafses. No
obstante, y debido a su general conocimiento y aplicacién, tanto en la teorfa como en la
préctica, desde hace largo tiempo, no necesitan de una amplia explicacién de este Catdlogo.

En este se han incluido las de mds frecuente uso, tanto en Espafia como en el extranjero,
eliminando las ya anticuadas y prescindiendo, por ahora, de las de gran complejidad de
ejecucidn, de muy restringida aplicacién por su alta especifidad.

Para la seleccidén de las operaciones de conservacidn y la redaccién de las corres-
pondientes fichas, se han consultado y revisado, las instrucciones que se aplican en los paises
mds adelantados técnica y econdmicamente, en particular los pertenecientes a la O.C.D.E.. Por
lo que respecta a nuestra nacién, se han recogido las experiencias de los ingenieros destinados
en los organismos oficiales, asi como la de los especialistas en esta materia que trabajan en las
empresas privadas.

Sin olvidar la clasificacién que, para las operaciones de conservacidn, se establecid en el
Congreso de la A.LP.C.R. celebradé en Sidney (1983), se han agrupado estas operaciones en
cuatro apartados:

- Generales.

- Regeneracién de la adherencia.
- Firmes flexibles.

- Firmes rigidos.

Cada una de las operaciones que figuran es este capitulo deben considerarse como
unidades simples, que pueden reunirse en trabajos de conservacién mds importantes y
complejos, aplicindose parcialmente segin los trozos y las distintas clases y causas de los
deterioros de los pavimentos, que pueden concurrir en un mismo tramo de carretera. Un
gjemplo, puede ser la necesidad de ejecutar conjuntamente, operaciones de reparacién de
firmes, de saneamiento, y de defensa contra los corrimientos de tierras.

Para facilitar la eleccidn de las operaciones mds adecuadas, para la reparacién de los dete-
rioros producidos en los pavimentos, se han confeccionado dos cuadros, a doble entrada, uno
para los firmes flexibles y otros para los de tipo rigido, que figuran al final del capitulo. En
ellos estan recogidos todos los tipos de deterioros del firme recogidos en el Catdlogo publicado
recientemente por la Direccién General de Carreteras del Ministerio de Obras Puiblicas y
Urbanismo, y las posibles operaciones a realizar para corregirlos o remediarlos. La experiencia
de los ingenieros y los medios de que dispongan les ayudard a adoptar la decisién mds
conveniente y eficaz en cada caso.
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Las operaciones de conservacién que se incluyen y que vienen definidas por la labor a
realizar son:

1.0  Operaciones de cardcter general.

1.0.1 Limpieza periédica.

1.0.2 Mejora de arcenes.

1.0.3 Limpieza de desprendimientos y aterramientos.

1.0.4 Limpieza de vertidos accidentales de aceites o gaséleos.

1.1  Regeneracién de la adherencia.

1.1.1 Mejora de la textura superficial.
1.1.1.1 Incrustacién de 4ridos.
1.1.1.2 Estriado superficial.
1.1.1.3 Abujardado.

1.2 Conservacion de firmes flexibles y semirrigidos.

- 1.2.1 Reparacién de deformaciones.

~ 1.2.1.1 Cepillado.
~1.2.1.2 Fresado.
-~1.2.1.3 Reparacién de blandones.

-+ 1.2.2 Baches y sellados de firmes.

~—1.2.2.1 Reparacién de baches.

1.2.2.2 Bacheo con riegos.

1.2.2.3 Bacheo con mezclas asfalticas.
1.2.2.4

Sellado de fisuras.
1.2.3 Tratamientos superficiales.
1.2.3.1 Riego de sellado.
1.2.3.2 Tratamiento superficial.
1.2.3.3 Doble engravillado superficial.
1.2.4 Mezclas bituminosas.
1.2.4.1 Aplicacion de lechada bituminosa.
1.2.4.2 Extensién de una capa delgada de mezcla.
1.2.4.3 Refuerzo de firmes flexibles, con mezcla bituminosa en caliente.
1.2.4 .4 Refuerzo de firmes flexibles con mezcla bituminosa abierta en frio.
1.2.5 Reciclado de materiales.
1.2.5.1 Termo-repertilado.
1.2.5.2 Termo-regeneracion.
1.2.5.3 Remezclado.

— 1.2.6 Reparacién de mordientes.

18



1.3

Conservacién de firmes rigidos.

1.3.1

1.3.2
1.3.3.

1.3.4

1.3.5

Restablecimiento de la regularidad superficial.
1.3.1.1 Fresado.
1.3.1.2 Recalce de losa de hormigén.

3.
3.
Renovacién del sellado de juntas.

Reparacién de las degradaciones superficiales.

1.3.3.1 Reparacion de desconchados.
1.3.3.2 Tratamiento localizado con resinas.

Reparacion de fisuras.

1.3.4.1 Reparacion de fisuras por fresade longitudinal.
1.3.4.2 Reparacién de fisuras por demolicién parcial.

Refuerzo del firme.
1 Refuerzo de firme rigido con pavimento de hormigén independiente.

1.3.5.
1.3.5.2 Refuerzo de firme rigido con pavimento de hormigén adherido.
1.3.5.3 Refuerzo de firme rigido con mezcla bituminosa,

1.3.6. Reconstruccidn parcial o total.

1.3.6.1 Renovacién de una parte del pavimento continuo de hormigdén armado.
1.3.6.2 Renovacién de losas defectuosas.
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1.0 OPERACIONES DE CARACTER GENERAL



1.0.1.

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION

Y URBANISMO Limpieza periédica,
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA

m.]. de banda o m2 de calzada.

DEFINICION
Barrido mecanico del pavimento.

APLICACIONES
Eliminacién de polvo, barro y pequefios elementos sélidos de la calzada.

TECNICAS DE EJECUCION

Paso de la barredora autopropulsada o remolcada sobre el tramo a operar.

Si se levanta polvareda, se aplicard on riego ligero con cisterna de agua, inmediatamente antes del barrido.
Pueden precisarse sistemas de aspiracion, si existen sumideros o imbomales en la calzada, lo cual suele suceder en vias
urbanas.

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES

1 operario conductor. Barredora.
Cisterna de agua.

RENDIMIENTO UNITARIO
1000-2000 m.L/hora. Depende del grado de incrustacion de los elementos a barrer y del tipo de barredora.

SEGUIMIENTO
Control rutinario sobre el estado de limpieza de la calzada.

OBSERVACIONES

Se evitard levantar excesiva polvareda.
Se eliminard el barrillo residual producido.
En caso necesario, por ejemplo previo a una aplicacién de pintura, puede complementarse con un barrido a mano.

D.G.C. 1986
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1.02

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS _ OPERACION
Y URBANISMO Mejora de arcenes,
DIRECCION GENERAIL DE
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA

Superficies tratadas (m=).

DEFINICION
Aplicacién de un revestimiento asfaltico a la superficie de arcenes tratados.

—

APLICACIONES
Proteccidn superficial de arcenes no revestidos, con objeto de estabilizarlos e impermeabilizarios.

'

TECNICAS DE EJECUCION

Limpieza y saneo de la superficie, con eliminacién de vegetacién y material orgénico si existe.
Compactacién de base.

Riego de imprimacién.

Extendido de doble tratamiento superficial o capa de mezcla asfiltica.

Compactacién final.
PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES

6 operarios. Motoniveladora. Emulsién asfaltica.
Compactador. Aridos o
Cisterna de riego. Mezcla bituminosa.
Distribuidor de gravillas.
Extendedora.

RENDIMIENTQO UNITARIO

De 150 a 400 m2/h. Depende, entre otros factores, del ancho def arcén a tratar. (entre 1,0 y 2,5 mits).

SEGUIMIENTO

Arido suelto.

Fallos de envuelta.

Exceso de ligante (exudaciones).

OBSERVACIONES
Especial cuidado en la ejecucién de la junta de unién con la calzada.

D.G.C.
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1.03.

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Limpieza de desprendimientos y aterramientos.
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA
Volumen (m3).

DEFINICION
Eliminacién de materiales de arrastre o desprendimientos.

APLICACIONES
Invasion de la calzada o sus elementos por material desprendido o de arrastre.

TECNICAS DE EJECUCION

Balizamiento y seflalizacién inmediata de la zona.
Retirada manual o mecdnica (pala-retro).

Barrido de la zona.

Restauracién de los dafios ocasionados si los hubiera.

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
Variable, segin velumen. Pala-retro.
Camidn,
Barredora.

RENDIMIENTO UNITARIO
Variable.

SEGUIMIENTO
De forma periddica.

OBSERVACIONES
Se debe realizar un estudio de las causas que lo motivaron y su posible prevencidn.

D.G.C. 1986
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1.0.4.

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Limpieza de vertidos accidentales de aceites o gaséleos.
DIRECCION GENERAL DE '
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA
Superficie afectada (m2),
DEFINICION

Retirada del producto vertido y eliminacién de los efectos perjudiciales de los vertidos accidentales sobre el pavimento,

APLICACIONES
Restitucidn de las caracteristicas superficiales del pavimento, alteradas por el vertido de aceites o gasélecs.

TECNICAS DE EJECUCION
Extendido de arena y posterior barrido de la misma, operacion que se tepite hasta la préctica eliminacidn de liguido
vertido.

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
4 operarios. Camién con repartidor, Arena.
Barmredora.

RENDIMIENTO UNITARIO
Variable,

SEGUIMIENTO
Evolucién de la zona afectada con eventuales medidas del coeficiente de rozamiento con el péndulo TRRL.

OBSERVACIONES
St se considera necesario se puede dejar una fina capa de arena para completar la absorcidn del liquido derramade,
sefializando adecuadamente la zona.

D.G.C. 1986
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1.1 REGENERACION DE LA ADHERENCIA.

1.1.1 Mejora de la textura superficial.



L11.1.

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Incrustacién de 4rido.
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA

m? de (ratamiento.

DEFINICION
Aportacion de drido que penetra en la superficie de rodadura mediante cilindrado, previo calentamiento de la misma.

APLICACIONES
Aumento de la resistencia al deslizamiento, mejordndose el estado de fisuracidn superficial y la capacidad de

revestimiento, regularizando el aspecto superficial.

TECNICAS DE EJECUCION
Limpieza previa del revestimiento, que debe quedar seco para realizar la operacién.

Calentamiento superficial a 100° C apréximadamente.
Extendido del drido pre-envuclto de forma uniforme y en la cantidad estrictamente necesaria para cubrir la superficie.

Cilindrado del drido de forma inmediata evitando pérdida de temperatura superficial.
Una vez enfriado el revestimijeato, barrido de la gravilla no encajada.

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
De 4 a 6 operarios. Equino de Lmpi Gravilla,
quipo de limpieza. Arera,

Batenia de calentamiento.

Equipo de extendido de drido pre-
mezclado.

Cilindros de compactacion.
Cepillos y barredoras.

RENDIMIENTO UNITARIO
De 200 a 1000 m2 /h,

SEGUIMIENTOQO

Del desprendimiento del drido.

El habitual.

Desprendimiento en forma irregular.
Zona de curvas, frenado, ...

OBSERVACIONES
En el caso de que el firme presente una ligera formacidn de roderas o irregularidad transversal, se aconseja el empleo de

rodillos con neumaticos para un buen incrustado del 4rido.

D.G.C. 1986
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1.1.1.2.

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS e OPERACION {
Y URBANISMO ‘Estriade superficial.-
DIRECCION GENERAL DE e T
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA

m2 superficie tratada.

DEFINICION .
Realizacién mecinica de estrias profundas oblicuas, por serrado de 1a superficie de revestimiento.

APLICACIONES
Mejora del coeficiente de resistencia al deslizamiento.

TECNICAS DE EJECUCION

Se realizan por medio de méaquina especifica que, sobre el eje horizontal soporta discos diamantados que producen las
estrias. No es necesario desviar el trifico.

Limpieza del material suelto.

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
2 gperarios. Maquina estriadora.

RENDIMIENTO UNITARIO
Variable segiin tipo de miquinas.

SEGUIMIENTO
Medicion del coeficiente de resistencia al deslizamiento o la regosidad.

OBSERVACIONES
Las estrias no deben realizarse de manera perpendicular al pavimento sino de forma oblicua.

D.G.C. 1986
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1.1.13.

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION.
Y URBANISMO Abujardado.
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA
Superficie tratada (mz).
DEFINICION

Actuacién por percusién sobre el pavimento con pisén de puntas,

APLICACIONES
Mejora de 1a rugosidad en un pavimento rigido.

TECNICAS DE EJECUCION

Aplicacién sobre Ia zona afectada de pisones de puntas accionados por pistones neumdaticos.
Limpieza del material suelto producido.

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
4- 5 operarios. Miquina especifica.
Barredora.
RENDIMIENTO UNITARIO

Variable segiin tipo de méquina.

SEGUIMIENTO

Desprendimiento de material.
Mediciones del coeficiente de rozamiento.

OBSERVACIONES

30

D.G.C. 1986



1.2 CONSERVACION
DE FIRMES FLEXIBLES Y SEMIRRIGIDOS.

1.2.1 Reparacién de deformaciones.
1.2.2 Bacheo y sellado de firmes.
1.2.3 Tratamiento superficial.

1.2.4 Mezclas bituminosas.

1.2.5 Reciclado de materiales.

1.2.6 Reparacidn de mordientes.



1.2.1.1.

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Cepillado.
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA

m? superficie tratada.

DEFINICION
Raspado superficial que iguala el perfil del pavimente.

|

APLICACIONES
Eliminacién de ondulaciones en la superficie del pavimento, o aumento de rugosidad.

e

TECNICAS DE EJECUCION
Se realiza en frio mediante una maquina que efectda un fresado de la capa mediante dtiles cortantes sobre cilindro de eje

horizontal.
PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
8 operarios. Miquina fresadora.
Barredora.

Dos camiones.

RENDIMIENTO UNITARIO
300 a S00 m? por hora y 1 cm. de espesor.

SEGUIMIENTO
El ordinario y peri¢dico anual,

OBSERVACIONES
Debe cuidarse que la reparacién se integre perfectamente en el perfil de la carretera,

D.G.C. 1986
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1.2.12

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
Y URBANISMO
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS

OPERACION
Fresado.

UNIDAD DE MEDIDA
m? de superficie tratada.

DEFINICION
Eliminacién mecdnica de una delgada capa superficial.

APLICACIONES
Descrestar roderas.

Eliminacién marcas viales.
Modificacién de la textura superficial.
Retirada exudaciones de ligante y capas contaminadas.

TECNICAS DE EJECUCION

elementos de fresado en acero duro especial.

El espesor maximo levantado por pasada es de 12,5 cm.

Se realiza mediante méquina especifica dotada de un tambor giratorio de eje horizontl sobre el que estdn montados los
Unas méquinas trabajan en frio y otras calientan previamente la superficie con propano o gasoil.

Dejan buena textura de terminacion, por 1o que puede quedar apta para el trifico una vez retirados los detritus, o si se
considera conveniente, aplican un tratamiento de impermeabilizacién,

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
5 operarios. Miquina fresadora o levanta-pavi-
menios.
Barredora.

RENDIMIENTO UNITARIO

De 100 a 300 m2/dia segin espesores. Depende del drido.

SEGUIMIENTO

Despredimiento de 4rido.
Pemeabilidad.
Desgaste del drido (coeficiente de deslizamiento).

OBSERVACIONES

El coste de levantar 1 cm. es aproximadamente el 80% del valor del aglomerado.

D.G.C. 1986
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1.2.1.3.
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Reparacién de blandones.
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS UNIPDAD DE MEDIDA
Volumen de obra (m~).
DEFINICION

Saneamiento de la base del firme, cuando ha cedido, por pérdida de capacidad portante, o por fluencia de las capas in-
feriores.

APLICACIONES
Hundimientos localizados del firme.

TECNICAS DE EJECUCION

Levantamiento del firme hasta la zona sana, con sobreancho de 20 cm. y forma rectangular.

Sanearniento y drenaje de la zona, recompactacién del fondo, pudiéndose realizar una estabilizacidn del terreno para evi-
tar una excavacion excesiva.

Reconstruccidn de la plataforma y del firme con el material adecuado.

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES

7 operarios. Retro excavadora. Estabilizantes.
Compactadores. Zahorras.
Equipo de puesta en obra de mez- | Emulsiones.
clas. Mezclas.
Compresor con palas, Material geotextil.
Cortadora, si el firme es de mezcla
en caliente.

RENDIMIENTOQ UNITARIO
10- 20 m3 / dia.

SEGUIMIENTO
Uniformidad.

Agrietamiento.

Repeticién del hundimiento.
Periédicamente cada seis meses.

OBSERVACIONES -
Se debe actuar de inmediato, aenque sea provisionalmente, saneando la superficie en una profundidad de 8 a 12 cm. v
colocando aglomerado en frio.

Pueden utilizarse geotextiles como material anticontaminante. La operacidn debe completarse en el dia.

34 D.G.C. 1986



1.22.1,

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Reparacidn de baches.
DIRECCION GENERAIL DE
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA

m?3 de 4rido utilizado.

DEFINICION
Relleno de cavidades producidas en pavimento y firme, con material adecuado.

APLICACIONES
Especifico para baches localizados y distanciados.

TECNICAS DE EJECUCION

Recorte, formando aristas rectas y verticales delimitando zona regular.
Aplicacién de un riego de imprimacion.

Extension del drido grueso hasta superficie.

Compactar.

Aplicacién de emulsidn.

Extensidn del arido fino.

Compactar.

Aplicacién de un riego de sellado.

;
.i;l S b
¥
i
. ¥
1
|

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
3 operarios. Martillo pala. Aridos.
Cisterna de riego. Emulsién.
Camién volquete.
Compactador.
Barredora.

RENDIMIENTO UNITARIO
Variable, dependiendo de la distancia entre baches y de su profundidad.

SEGUIMIENTO

Grietas en junta de contacto.
Desprendimiento de 4ridos.
Impermeabilidad.

OBSERVACIONES
El relleno e impermeabilizacidn de un bache debe realizarse lo antes posible ain de forma provisional para eviiar I
infiltracién de agua en el firme y plataforma.

D.G.C. 1986 .
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1222

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Bacheo con riegos.
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA

m2 de superficie tratada.

DEFINICION
Reparacién localizada consistente en el relleno de la superficie dafiada mediante riegos sucesivos hasta recobrar sus
propiedades y perfil.

APLICACIONES
Reparacién de baches, reperfilados, peladuras.

TECNICAS DE EJECUCION

Saneo y limpieza de la zona a tratar.

Imprimacién de la superficie interior.

Extensién y compactacién del 4rido grueso.

1* aplicacién de ligante (el 50-60% de la dotacién total).

Extensién y compactacién del drido fino.

2% aplicacién del resto del ligante, compactando el conjunto.

Repeticién sucesiva con tamafios menores hasta alcanzar la superficie del pavimento.
Compactado final secando con arena.

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
3 operarios. Caldera de riego. Emulsién asfiltica.
Cilindro de compactacién. Betin fluidificado.
Aridos.
RENDIMIENTO UNITARIO
10-20 m2/hora.
SEGUIMIENTO

Observacién de pérdida del material.

OBSERVACIONES
El resuitado de la operacién depende en gran parte de la pericia y experiencia de los operarios que lo realizan.

.
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1.2.2.3.

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Bacheo con mezclas asflticas.
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA
Tn. de producto puesto en obra y m2 de superficie
reperfilada.
DEFINICION

Reparacidn localizada consistente en el relleno de la superficie dafiada hasta recobrar sus propiedades y perfil.

APLICACIONES

Reparacién superficial de firmes flexibles en zonas localizadas de pequefia extensién (por causas no imputables a la
capa inferior o al cimiento).

TECNICAS DE EJECUCION

Delimitar una superficie rectangular con margen de 20 cm. sobre la superficie deteriorada.

Recorte vertical hasta profundidad requerida ( minimo 2 ¢m) y eliminacién material,

Cepillado y secado de fondo y paredes.

Aplicacién riego de adherencia.

Relleno con producto apropiado sobrepasando el nivel de la calzada,

Compactacién, de bordes a centro por cilindrado.

Extendido sobre bordes de reparacién la emulsién catiénica en banda de ancho 15 cm. y selfar con arena toda 1a su-
perfice reparada.

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
5 operarios. Camién especial de bacheo pro- | Emulsién asfiltica.
visto de lanza de riego y pisén. Mezcla asféltica en frio o en caliente.

Alternativamente, planta movil de | Arena.
fabricacién de mezcla y rodillo.

RENDIMIENTO UNITARIO
0,2-0,5 T/h.
2 -5 mZh.

SEGUIMIENTO
Observacién de pérdida de material.

OBSERVACIONES
El rendimiento depende de la distancia entre baches, profundidad de los mismos y tipo de matenial empleado.

D.G.C. 1986
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1.224.

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Sellado de fisuras.
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA

m.l. fisura sellada.

=4

DEFINICION \
Reparacion de las fisuras aparecidas en pavimentos flexibles.

APLICACIONES
Impermeabilizacién de firmes flexibles.

TECNICAS DE EJECUCION

Limpieza de la misma con la ayuda de cepillo duro y soplado de aire comprimido.

Relleno con mastic bituminoso de relacién 1 vol. betiin/2 vol. arena gruesa.

Eventual terminacién mediante extendido de una emulsidn catidnica { 100 a 200 grs./z) y arena.

Si son muy anchas ( 5 a 25 mm.) se rellenaran con material de sellado.

En caso de fisuracién abundante { piel de cocodrilo, fisuras de flexidn, etc. ...) se extenderd a continuacidn una lechada
sobre toda la superficie sellada.

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
3 operarios. Utensilios de limpieza, vertido y | Emulsién catiénica o de rotura retar-
sellado. dada.

Optativamente equipo con lanza | Mastic asfiltico.

de calentamiento y dispositive de | Producto de sellado para aberturas de 5 a
extensidn de mastic asfaltico en ca- | 25 mm. en caliente.

liente. Betin caucho en frior polisulfuro,
polimetanc.

Lechada asfiltica.

RENDIMIENTO UNITARIO
10 - 20 m.1./hora.

r__;
SEGUIMIENTO
Estanqueidad, adherencia y ausencia de flujo.

OBSERVACIONES _
Se recomienda especialmente esta operacion para evitar la contaminacién del cimiento por agua. Debe actuarse lo antes
posible.

: D.G.C. 1986
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1.23.1

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS | OPERACION
Y URBANISMO Riego de sellado.
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA

m2 de tratamiento.

DEFINICION
Extensién de ligante bituminoso sobre la superficie del pavimento con extensién posterior de arena.

APLICACIONES
Sobre superficies de rodadura con falta de permeabilidad, sintomas de envejecimiento, o con peligro de erosidn,

TECNICAS DE EJECUCION

Se procurard su penetracidn en la capa por capilaridad, para lo cual es conveniente un riego con agua horas antes de la
aplicacién, de la superficie, 1o que faverecerd la penetracion capilar.

Elriego se realizard con tanque regador, empleando una cantidad de ligante determinada por «la que es capaz de absorber
el pavimento en un perfodo de 24 horas» considerdndose ésta como dotacién tipo y rectificindose en una segunda
aplicacién, extendiéndose posteriormente 1a arena, pasando un compactador vy retirando la arena suelta,

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
2 operarios. La usual en riegos. 1 Kg/ m2 emulsién.
Camién con caja repartidora de | 3-6 litros/arena.
arena.
Compactador.

Barredora-aspiradora.

RENDIMIENTO UNITARIO
1200-5000 m2 /h.

SEGUIMIENTO
Manchas por exceso de riego.
Pérdida de arena por escasa adherencia.

OBSERVACIONES
Los ligantes adecuados son emulsiones de rotura lenta (EAL). No se deben regar tramos contiguos de longitud superior

a 5 kms./ dia.

D.G.C. 1986
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1232

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Tratamiento superficial,
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA

m? de tratamiento.

DEFINICION
Aplicacién de un ligante bituminoso sobre una superficie, seguida de la extensién y compactacién de una capa de

anido.

APLICACIONES

Impermeabilizar 1a capa superior del firme.
Mejorar el coeficiente de rozamiento.
Uniformar el aspecto superficial del firme.

TECNICAS DE EJECUCION

Barrido de la calzada,

Riego de emulsion bituminosa.

Extension del dndo.

Compactacién. .

A las 24 horas se realizara un barrido ligero y a los 2-3 dias uno més enérgico.

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
6 operarios. Barredora. Emulsién asfaltica.
Cisterna de riego de emulsién. Gravilla.

Repartidora del &rido.
Compactador de neumaticos.

RENDIMIENTO UNITARIO
1500-2000 m? /hora en el caso del simple tratamiento,

SEGUIMIENTO
Desprendimiento de 4rido.
Exceso de ligante.
Distribucién irregular.

OBSERVACIONES '

Realizada la compactacién puede abrirse el tramo al trifico, limitando la velocidad de los vehiculos a 40 Kmvh,
La operacién puede repetirse con la extensién de una nueva capa de ligante y drido de menor tamafio, constituyendo el
doble tratamiento superficial.
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MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URB ANISMO Doble engravillado superficial
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA

m? de superficie tratada.

DEFINICION
Aplicacidn superficial de ligante y doble tratamiento de 4ridos.

APLICACIONES
Mejora de 1a rugosidad y de la impermeabilidad de los pavimentos.

TECNICAS DE EJECUCION

Limpieza y acondicionamiento de la superficie.
Aplicacién de la dotacién completa de ligante.
Extensién del drido grueso con dotacidn estricta.
Compactacion.

Extensidn del 4rido fino.

Compactacién con neumaticos.

Barrido y aspiracién del 4rido sobrante.

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
8 operarios. Barredora. Aridos.
Cisterna de riego. Ligante mejorado.

Extendedar de dridos.
Distribuidor de ligante.
Compactador de neumaticos.
Barredora-aspiradora.

RENDIMIENT(Q UNITARIO
De 600 a 1000 m2/hora.

SEGUIMIENTO
El normal con especial atencién al desprendimiento de dridos y a la exudacién del ligante.

OBSERVACIONES , ,
El ligante a uilizar se mejora con adicidn de resinas, polimeros o elastémeros.

El 4rido aconsejable son gravillas de tamafios 10/14 y 4/6.
Durante y despues de la ejecucién (24 horas), se recomienda regular la circulacién tras un coche piloto(velocidad ma-
xima 40 kms/h.)

D.G.C. 1986
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124.1

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS o OPERACION
Y URBANISMO Aplicacién de lechada bituminosa.
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA

m? o tonelada de techada extendida.

DEFINICION )
Tratamiento de superficie mediante el extendido de una lechada bitiminosa.

APLICACIONES
Para impermeabilizacién, regeracién de pavimentos (X tratamientos antideslizantes,
Para relleno de roderas estabilizadas de hasta 3 cm (.

TECNICAS DE EJECUCION

Limpieza adecuada del tramo de carretera a tratar,

Reparacién previa de pequefios defectos superficiales existentes.

Extensién de la lechada bituminosa prescrita con la dotacién establecida, con los medios de ejecucidn y férmula de
trabajo apropiados. En una o dos capas.

Se evitard el paso de vehiculos el tiempo necesario.

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
9 operarios. Equipo limpieza superficie firme. | Emulsién asfaltica.
Miquina de extendido de lechada | Aridos.
bituminosa. Cemento.
Pala cargadora. Agua.
Cisterna de agua y emulsidn. Aditivos.

RENDIMIENTO UNITARIC
4 a & toneladas/hora.

SEGUIMIENTO
Desprendimiento del drido grueso, aparicién de peladuras o desconchones, resistencia a la fluencia pldstica o arrolla-
mientos.

OBSERVACIONES
Previamente se procederd al anilisis y cantidad de los matcriales. Estudiar la férmula de trabajo.
(*) Para esta aplicacién se recomienda utilizar un ligante modificado apropiado, as{ como una granulimetria adecuada.

D.G.C. 1986
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MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS

OPERACION

Y URBANISMO Extensién de una capa delgada de mezcla.

UNIDAD DE MEDIDA

m?2 de tratamiento.

DEFINICION

Extension, sobre un firme de mezcla asfiitica, de una capa de mezcla con espesor comprendido entre 4 v 6 cm,

APLICACIONES
Impermeabilizacién del firme.

Mejora de la uniformidad.
Mejora de la adherencia,

TECNICAS DE EJECUCION
Limpieza de la superficie.

Riego de adherencia,

Extensién de la capa delgada.

Cisterna de riego de emulsién.

Equipo de compactacién.

Extendedora de mezcla asfiltica.

Compactacién.
PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
9 gperarios. Barredora. Emulsidn asfaltica.

Mezcla asfaltica en caliente.

RENDIMIENTO UNITARIO
Variable en funcidn de la planta.

SEGUIMIENTO

Espesor.

El normal.

Sila mezcla es en frio pueden presentarse problemas de envuelta,

OBSERVACIONES

Solo deberdn utilizarse sobre pavimentos con mezcela bituminosa. Su limitacién al trifico es de 3000 de IMD.
La capacidad de la planta no debe ser pequefia para evitar discontinuidades en el extendido.

D.G.C. 1986
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MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Refuerzo de firmes flexibles con mezela bituminosa en
DIRECCION GENERAL DE caliente.
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA

Tn. de material.

DEFINICION
Extensién de una o varias capas de firme flexible sobre un firme antiguo.

APLICACIONES
Restablecer la funcionalidad de un firme cuando éste ha alcanzado un determinado grado de agotamiento,

TECNICAS DE EJECUCION

Reparacién de defectos puntuales existenites {(insuficiencia de drenaje, blandones, etc., ...).
Regularizacidn de la superficie del pavimento, si se considera necesario.

Extensién de riego de imprimacién o adherencia, segtin comresponda.

Extensién de las capas de firme necesarias, finalizando con una capa de rodadura apropiada.

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
9 operariocs. La utilizada normalmente en la ex- | Mezcla asfiltica.
tension de mezclas, Emulsién para riego de imprimacién y
adherencia.

RENDIMIENTO UNITARIO
Depende de la produccidn de la planta.

SEGUIMIENTO
El normal en mezclas bituminosas.

OBSERVACIONES
No se incluye el personal de la planta de fabricacidn.

D.G.C. 1986
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MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
Y URBANISMO
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS

OPERACION
Refuerzo de firme flexible con mezcla bituminosa abierta en
frio.
UNIDAD DE MEDIDA
Tonelada de mezcla.

DEFINICION

Extension de una o varias capas de firme flexible sobre un firme antigno.

APLICACIONES

Restablecer 1a funcionabilidad de un firme cuando éste a alcanzado un determinado grado de agotamiento.

TECNICAS DE EJECUCION

Reparacidn de defectos puntuales existentes (insuficiencia de drenaje, blandones, etc., ...}
Regularizacién de la superficie de pavimento, si se considera necesario,

Extensién de riego de imprimacién o adherencia, segiin correspenda.

Extensién de las capas de firme necesarias, finalizando con una capa de rodadura apropiada.
Extensién de una capa de sellado cuando termine el proceso de curado.

PERSONAL
9 gperanios.

MAQUINARIA

La utilizada normalmente en Ia
extension de mezclas.

MATERIALES
Mezcla asfiltica.
Emulsidn para riego de imprimacidn y
adherencia,

RENDIMIENTO UNITARIO
Depende de la produccién de la planta,

SEGUIMIENTO
El normal en mezclas bituminosas.

OBSERVATIONES
No se incluye el personal de la planta de fabricacién.

D.G.C. 1986
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1.2.5.1.

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Termo-reperfilado.
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA

mZ de tratamiento.

DEFINICION
Operacién que modifica las caracteristicas superficiales de un pavimento, sin aportacién de material nuevo.

APLICACIONES .
Mejora del perfil ransversal y de la rugosidad de 1a calzada.

Sellado de amplias zonas fisuradas.

TECNICAS DE EJECUCION
Calentamiento de la superficie a tratar.
Escarificado poco profundo.
Reperfilado con el material levantado,
Compactado del mismo.

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
Variable segiin la maquinaria empleada.| Se recomienda utilizar maquinaria
especifica para este tipo de opera-
ciones, excepto la necesaria para
la fase de compactacidn.

RENDIMIENTO UNITARIO
2000 m? fjornada.

SEGUIMIENTO
El normal.

OBSERVACIONES
De no modificarse la naturaleza del material existente, esta (écnica solo debe aplicarse en el caso de que la mezcla
bituminosa no presente grandes defectos de formulacién inicial, ni ¢l firme presente defectos de estructura.
Controlar la temperatura de calentamiento que debe situarse entre 120 y 1502 C; operacién poco usual.

D.G.C. 1986
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MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Termo-regeneracién
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA

m? de tratamiento.

DEFINICION
Operacién que modifica las caracteristicas superficiales de un pavimento, con aportacién de material nueve sin que se
produzea el mezclado con el antigiio.

APLICACIONES
Correccidén de capa de rodadura de mezcla hituminosa cuyo firme no tenga defectos de estructura, corrigiendo: falta de

adherencia, fisuracién por envejecimiento del ligante, deslizamiento, roderas, deformaciones, etc..

TECNICAS DE EJECUCION

Calentamiento de la superficie a tratar.

Escarificado de la misma (prof. 3-5 cm.}.

Retirada de parte del material extraido (1/3 aprox.).

Reperfilado con el material restante.

Extensién de una capa de aglomerado de aportacion sobre el material escarificado y reperfilado, en cantidad igual o supe-
rior a la retirada.

Compactacion del conjunto.

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
Variable segrin la maquinaria empleada] Se recomienda la utilizacién de | Mezcla asfiltica.
maquinaria especifica para esta
operacion, salvo en la fase de com-
pactacion.

RENDIMIENTO UNITARIO
Variable segin la maquinarta empleada.

SEGUIMIENTO
El normal.

OBSERVACIONES

El espesor de la capa de aglomerado existente para poder realizar esta operacién no serd inferior a 6 cm..
Se procurard una profundidad de escarificado constante.

Se controlard 1a temperatura de ejecucion; operacién poco usual,

D.G.C. 1986
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1.2.53.

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Remezclado.
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA

m? de tratamiento.,

DEFINICION
Operacién que modifica las carateristicas superficiales de un pavimento con aportacién de material nuevo mezclado con
el antigiio.

APLICACIONES
Reconstruccion de la capa de rodadura de mezcla bituminosa modificando la composicién de Ja misma.

TECNICAS DE EJECUCION

Calentamiento de la superficic a tratar,

Escarificado de 1a misma y reperfilado de 1a base.

Eliminacién del material desechable y mezclado del resto con material de aportacign.
Extendido y reperfilado del material mezclado.

Compactacidn del mismo.

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
10 operarios. Equipo de compactacién. Aridos, ligante, aditivo rejuvenecedor o
Méquina precalentadora. mezcla bituminosa.

Tren de regeneracién que realiza: | El material aportado se mide en tone-
escarificado de aprox. 5 cm. de pa- | ladas,

vimento, eliminacién del material

sobrante, aportacién y mezcla con

material nuevo, puesta y precom-
actacién.,

RENDIMIENTO UNITARIO
150 a 200 m</hora.

SEGUIMIENTO
Controles utilizados normalmente en mezclas en caliente.

OBSERVACIONES
Se procurard una perfecta homogeneizacion de [a mezcla a la temperatura adecuada
La operacién puede realizarse bien in situ o con transporte a planta tipo tambor-secador.

18 D.G.C. 1986



1.2.6.

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Reparacién de mordientes.
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA

Meuno lineal {m.L.).

DEFINICION
Reparacidn de Jos bordes del firme en carreteras sin arcenes pavimentados.

APLICACIONES .
Rotura y pérdida del firme en zonas de borde, en pavimentos de macadam con tratamiento superficial,

TECNICAS DE EJECUCION

Levantamiento y reconstruccidn de la seccién del firme hasta el pavimento.
Riego de imprimacidn.

Enrasado y alineado del firme con mezcla en frio,

Sellado con arena.

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
7 operarios. Pala y retroexcavadora. Gravas, gravillas y zahorra.
Compactador. Emulsién asfltica.
Cisterna de riego. Mezcla en frio.
Equipo de extension de mezcla en
frio.

RENDIMIENTO UNITARIO
200-250 metros lineales/dia.

SEGUIMIENTO
Fisuracién en la zona de unién, 0 hundimientos respecto al borde de la calzada,

OBSERVACIONES
Se recomienda en lo posible la construccidn de pequefios arcenes que protejan el firme.,

D.G.C. 1986
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1.3 CONSERVACION DE FIRMES RIGIDOS

1.3.1 Restablecimiento de la regularidad superficial.
1.3.2 Renovacion del sellado de las juntas.

1.3.3 Reparacién dc las degradaciones superficiales.
1.3.4 Reparacién de fisuras.

1.3.5 Refuerzo del firme.

1.3.6 Reconstruccidn parcial o total.



1.3.1.1

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Fresado.
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA

m? de superficie tratada.

DEFINICION
Tratamiento superficial que corrige el perfil del pavimento.

APLICACIONES
Suprimir los desniveles en la superficie del pavimento.

TECNICAS DE EJECUCION o
Se realizan unos corles de sierra poco profundos y muy proximos con objeto de corregir los desniveles existentes.

Se utiliza una maquina especifica que sobre un eje horizointal monta unos discos de material apropiado dispuestos
muy proximos, unos junto a oos.

A continuacién se realiza un tratamiento mecanico sobre la superficie para obtener una textura superfical adecuada.
Limpieza del material.

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
2 operarios. Miaquina fresadora.

RENDIMIENTQ UNITARIO
Variable.

SEGUIMIENTO
Se realizard mediante regla de 3 m.

OBSERVACIONES

D.G.C. 1986
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13.1.2.

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Recalce de losa de hormigdn.
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA

Tonelada de producto inyectado.

DEFINICION
Inyeccidn bajo el firme y a través de perforaciones en el mismo de un mortero de cemento o de un betiin oxidado me-

diante calor,

APLICACIONES
En losas de hormigdn que presenten fendmenos de surgencia, balanceo o escalonamiento.

TECNICAS DE EJECUCION
Se realiza la inyeccién a través de perforaciones de unos 5 cm. de didmetro situadas en los Ingares convenientes segiin
se presente el defecto y dispuestos al trebolillo, distanciados:

- en ¢l interior de la losa < 2 m.

- al borde 0,75 >< 1 m.

- a junta o fisura 0,30 m.
Se procederd primeramente al despegue de la losa y expulsidn de agua o polvo, mediante aire comprimido, asi como a
la limpieza de las juntas.
La presién de aplicacidn del mortero serd de 6 bar como minimo,
51 se inyecta benin oxidado, se calentard a 225 2 C y se aplicard una presién de 2 a 3 bar.
Se Inyectard el producto para rellenar los huecos y celocar 1a losa al mivel correcto. Es conveniente realizar una
reparticién tan uniforme como sea posible del producto inyectado bajo la losa, pasando de una perfommon alaotrata-
ponando los taladros no utilizados con tapones de madera.
El orden de inyeccién va del punto mas hundido al més elevado, en pasadas sucesivas hasta sobrepasar de 2 a4 mm. el
nivel final previsto.
Los agujeros en superficie se tapardn definitivamente con mortero cuando el producto de inyeccién esté endurecido.

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
3 operarios. Equipo de perforacidn. Mortero de cemento{ 20 al 30% de ce-
Equipo de inyeccidn. mento, respecto al material fino ), con-

teniendo agua < 4(% masa mezcla seca
y €l minimo para poder inyectar.
Betlin oxidado.

RENDIMIENTO UNITARIO
Variable.

SEGUIMIENTO
De forma periddica,

OBSERVACIONES
E! rendimiento depende del mimero de perforaciones y de la cantidad de material inyectado por m2 de Tosa.

No se permitird la circulacién hasta después de finalizada la operacién.
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132,

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Renovacién del relleno de las juntas.
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA

M.L de junta tratada.

DEFINICION
Renovacién o reparacién del relleno de las juntas de las losas de hormigén.

APLICACIONES
Impermeabilizacidén de juntas en pavimento de hormigén.
Eliminacién de elementos extranos incomprensibles.

TECNICAS DE EJECUCION

Se elimina todo el materrial que contiene el espacio entre los labios de la junta con ayuda de un cepillo metdlico bajo
la accién de un chorro de aire comprimido.

Se extiende el barniz de adherencia en las paredes verticales de la junta colocdndose seguidamente el cordén de relleno.
Por dltimo se colocari el producto de sellado con [a ayuda de un aparato aplicador apropiado, lentamente a fin de evitar
toda oclusién de aire, quedando entre 3 y 5 mm. por de_bajo del nivel superior del revestimiento.

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
2 Operarios. Utiles de limpieza( brochas, etc.). | Bamniz de adherencia.
Material de relleno.
Producto de seflado.

RENDIMIENTO UNITARIO
15 - 25 m.l/hora.

SEGUIMIENTO
Se verificard, a la vista o con ayuda de una fina limina de acero, la buena adherencia del producto de seliado a las

paredes de hormigdn, y si Ia altura de rellero cumple 1a condicién prescrita.

OBSERVACIONES
Si la lluvia sobreviene en el curso de esta operacidn, deberd ser suspendida y antes de recomenzarse serd necesaria una

nueva limpieza y secado de la junta,

D.C.C. 1986
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1.33.1

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Reparacion de desconchados.
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA

M.l. de borde reparado.

DEFINICION
Reconstruceién del borde deteriorado de una junta de una losa de hormigén.

APLICACIONES
Defectos en el borde de la calzada.

TECNICAS DE EJECUCION

Se limpiard y saneara cuidadosamente la superficie deteriorada, sometiéndola a lavado y cepiilado si es de hormigén o a
tratamiento quimico en caso de ser morero,

Se entablillard la junta y verterd el mortero preparado con material especifico igiialdndose y enrasdndose la superficie y
protegiéndose 1a zona durante el tiempo necesario.

Si es necesario se repondré el material de relleno de la junta.

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
2 operarios. Utles de limpieza { cepillo, ...). | Mortero.
Utiles de limpieza ( agua dulce, prod.
quimico ).

Material de entablillado.
Material de reileno de juntas,

RENDIMIENTO UNITARIO
0,5 - 1 m.L/hora.

SEGUIMIENTO
No deben aparecer fisuras en los limites de 1a zona reparada.

OBSERVACIONES
No debe existir ningiin desnivel entre 1a zona reparada y el revestimiento adyacente.
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MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Tratamiento localizado con resinas,
DIRECCION GENERAL DE
" CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA

Kg. de material bésico empleado.

DEFINICION
Aplicacién puntual de una mezcla de resinas, aditivos y carga mineral.

APLICACIONES
Pequeias reparaciones de deterioros puntuales en pavimentos rigidos.
Baches, peladuras, sellado de grietas, eic.

TECNICAS DE EJECUCION

Saneamiento previo y limpieza de la zcna a tratar,
Elaboracidn y aplicacién de la mezcla.
Terminacidn con continuidad superficial.

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
4 operarios. Utiles de saneo y limpieza. Resina epoxi.
Elementos para la elaboracidén de | Endurecedor.
la mezcla y su aplicacidn, Flexibilizador.
Cemento.

Bidxido de titanio.

RENDIMIENTO UNITARIO
Variable,

SEGUIMIENTO
Control de la adherencia y posibles desprendimientos.

OBSERVACIONES . .
La temperatura ambiente influye en el proceso de endurecimiento inicial, por lo que afectara al tiempo de restriccion

del trifico.
En verano el trafico se puede abrir a las pocas horas, en inviemno habrd que esperar 24 horas, tomando medidas

especiales para acelerar la polimerizacién de la resina.

D.G.C. 1986
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1.34.1.

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Reparacién de fisuras por fresado longitudinal.
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA
. de fisura
DEFINICION

Tratamiento ¢ impermeabilizacidn de fisuras claramente definidas, dejdndolas como juntas de retraceion.

APLICACIONES
En fisuras claramente definidas aparecidas en pavimentos de hormigén, y suceptibles de comportarse como una junta
de retraccidn.

TECNICAS DE EJECUCION

Se realiza una entalladura en la superficie del revestimiento siguiendo 1a traza de Ja fisura.

El fresado se realiza en seco siguiendo la traza de la fisura segiin se aprecia en la figura adjunta.

Después del fresado la fisura debe aparecer en ¢l fondo de la entalladura en todo su recorrido, corn sus paredes verticales
e independientes. Se eliminardn todos los desconchados y se limpiardn de fragmentos sueltos y de polvo. Se aplica un
material de adherencia sobre lag caras verticales de la entatladura.

El corddn de material de relleno se coleca en el fondo de la misma, y pesteriormente se aplica el producto de sellado
segin 1a figura adjunta.

Cuando la superficie de sellado no presenta adherencia al tacto, se podrd restablecer 1a circulacién de vehiculos.

<&5m, m _‘/

PRODUCTQ DE SELLADO

MATERIAL DE ADHERENCIA

AR
LY

H=25 m.m

MATERIAL DE RELLENO

/3 H

‘ 15 A 20 m/m.

| |
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PERSONAL
3 Operarios.

MAQUINARIA
1 MAquina fresadora.
1 Dispositivo de soplado por aire.

MATERIALES
De relleno: compresible y adapatable al
fondo.
De sellado: flujo nulo después de coloca-
cién; alargamiento unitario reversible
del 33%.
Material de adherencia.

RENDIMIENTO UNITARIO
3 - 10 m.L/h.

SEGUIMIENTO

Se verificard su estanqueidad, 1a buena adherencia del producto del seltado con las paredes y la ausencia de flujo.

OBSERVACIONES

El rendimiento depende de las caracteristicas de 1a méquina fresadora, de la dimensién de la entalladura necesaria y de su

tongitud.

D.G.C. 1986
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134.2.

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Reparacién de fisuras por demolicién parcial.
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA
m.l.
DEFINICION

Sustitucidn de la fisura por, al menos, una junia activa.

APLICACIONES
Reparacién de fisuras en pavimentos de hormigén que no admitan discontinuidad funcional.

TECNICAS DE EJECUCION

Se delimitard una zona a wdo lo ancho de la losa, con una separacién entre bordes opuestos de 1 mt. como mirimo
conteniendo a la fisura.

Se marcar4 con unos cortes de sierra verticales y perpendiculares al eje longitudinal de l1a calzada y profundidad minima
de 50 mm.

Se rompe el hormigén de esa zona en todo su espesor con ayuda de un martillo neumdtico. Las caras verticales
quedardn saneadas y limpias, presentando un aspecto irregular a fin de asegurar una buena trabaz6n entre el hormigén
antiguo vy el nuevo.

Se evitard dafiar los pasadores de las juntas antiguas, caso de que existan.

Las caras de adherencia se limpiardn cuidadosamente y revestirin con un mortero especial, y las caras de deslizamiento
se revestirén de emulsién asfiltica.

Si es necesario se reparard la base antes de la colocacién en su fondo de una limina de plastico sobre 1a que se verterd
el hormigén. »

E! hormigén vertido se compacta con un vibrador de aguja. La vibracién comenzard por los bordes de Ia reparacién.
La superficie se enrasa con el perfil de la calzada realizindose un tratamienio superficial semejante al del hormigén
‘| primitivo seguido de una pulverizacién con un producto de curado.

JUNTA ACTIVA

CARA DE ADHERENCIA

CARA DE DESLIZAMIENTO

e > (50mm,

SI_SE LLEGA A LA BASE,
COLOCAR LAMINA DE PLASTICO
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PERSONAL
3 operarios.

MAQUINARIA
Sierra corte hormigdn.
Martillo neumdtico rompedor,
Vibradores de aguja.

MATERIALES
Limina plastica de 0,04 mm. de espe-
SOT.
Emulsién asfiltica,
Hormigén.
Mortero especial de cemento y emul-
sién acrilica.
Pasadores para juntas.
Producto curado para homigdn.,

RENDIMIENT(C UNITARIO
Variable segin fisuras.

SEGUIMIENTO

La zona reparada se integrard perfectamente con el conjunto asi como presentard una continuidad suficiente.
En la reparacién, deberd evitarse la circulacién hasta el sexto dia después de terminados los trabajos.
La desnivelacién por exceso precisard su rebaje v por defecto su demolicion y reconstruccion.

OBSERVACIONES

D.G.C. 1986
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1.35.1

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Refuerzo de firme rigido con pavimento de hormigén
DIRECCION GENERAL DE independiente.
CARRETERAS ) UNIDAD DE MEDIDA
m.
DEFINICION

Recubrimiento de un firme rgido con una capa de hormigdn independiente de la existente.

APLICACIONES
Rehabilitacién de pavimentos que presente signos de agotamiento estructiral o roturas en abundancia.

TECNICAS DE EJECUCION

Limpieza de la superficie a tratar.

Colocacién de una capa de separacién (polictileno, papel, etc.) o de nivelacidn de la superficie existentz {mezcla
bituminosa).

Construccién del nuevo pavimento de hormigdn.

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
6 operarios. Rarredora. Ladminas de polietileno o papel.
Extendedora. Mezcla bituminosa,
Hormigdén.
Pasadores.

RENDIMIENTO UNITARIO
Variable segun espesor.

SEGUIMIENTO
De forma periddica.

OBSERVACIONES
Se debe considerar la utilizacién de hormigén seco con superplastificante.

D.G.C. 1986
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1.3.5.2.

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Refuerzo de firme rigido con pavimento de hormigén
DIRECCION GENERAL DE adherido.
CARRETERAS ) UNIDAD DE MEDIDA
m«,
| DEFINICION

Recubrimiento de un firme rigido con una capa de hormigén adherida.

APLICACIONES
Rehabilitacién de pavimentos agotados que mantienen la estabilidad de sus losas y presentan escasa fragmentacidn.

TECNICAS DE EJECUCION

Limpieza y acondicionamiento de 1a superfice a tratar.
Ejecucién del nuevo pavimiento directamente sobre el antiguo, con el que deben coincidir las jur ... -lvo el caso de

refuerzo continue de hormigdn armado.

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
6 operarios. Barrcdora. Hormigén,
Extendedora. Pasadores.
Armaduras.

RENDIMIENTO UNITARIO
Variable seguin espesor.

-
SEGUIMIENTO
De forma regular, con especial atencidn a la estabilidad de las losas, fisuras y grietas,
OBSERVACIONES
Precaucién especial en la adherencia entre capas.
D.G.C. 1986
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1353

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Refuerzo de firme rigido con mezcla bituminosa.
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA

Tonelada de mezcla.

DEFINICION
Recubrimiento de un firme rigido con una o varias capas de mezcla bituminosa.

APLICACIOQNES
Cuando el pavimento presente sintomas de agotamiento estructural o fisuracién extendida.

TECNICAS DE EJECUCION

Comprobacion de 1a integridad de las losas de hormigén, procediéndose a un bacheo o recalce de las mismas si fuera
necesario. En casos extremos puede ser aconsejable 1a rotura del pavimento para reducirlos a bloques pequedios, o a la
interposicién de una capa granular de transicién y regularizacién,

Riego de imprimacidn.

Extendido y compactacién de capas de aglomerade asfiltico cuyo espesor sea menor de 10 cm., pudiéndose legar a 18
6 20 cm.

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES

9 operarios. Equipo de perforacion e inyeccion | Mortero de inyeccion.
de mortero. Material granular,
Retro con martillo picador o pisén | Emulsién asféltica.
de impacto. Mezcla bituminosa en caliente.
Motoniveladora.
Caminones.
Compactadores.
Extendedora, tren compactador.

RENDIMIENTO UNITARIO
Depende de 1a produccidn de 1a planta.

SEGUIMIENTO
De forma regular, especialmente posibles fisuras reflejadas.

OBSERVACIONES
Atenci6n especial en el acabado de la superficie.

D.G.C. 1986 6



L36.l

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Renovacién de una parte del pavimento coniinuo de hormi-
DIRECCION GENERAL DE gén armado.
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA

m? de pavimento renovado.

DEFINICION
Reconstruccién de una parte del pavimento de hormigén.

APLICACIONES
Sustitucién del pavimento en zonas localizadas, con altos porcentajes de fisuracidn o cuarteamiento.

TECNICAS DE EJECUCION

La zona a reemplazar se delimitar4 por cortes de sierra cuya profundidad correspondera al nivel superior de las armaduras
longitudinales mds 1 cm. y segin el criterio del Ingeniero Director.

El hormigén de esa zona se levantard en todo su espesor dejando las juntas saneadas y limpias con forma irregular para
asegurar una mejor adherencia.

Las armaduras deformadas seran serradas teniendo la precaucion de conservar las armaduras longitudinales en una
longimud de espera de un metro al menos por cada extremo.

Las armaduras de reparto serradas se repondran de maneraque la seccidn ransversal de acero quede asegurada. El solape
de las nuevas armaduras con las antiguas serd al menos de 75 cm.

Todo defecto descubierto en la cimentacién se reparard previamente bajo el criterio del Ingeniero Director.
Acondicionada la cimentacién, recublerta con ldmina de pldstico y colocadas las armadurag correspondientes, se verterd
y colocard el hormigdn, sometiéndolo a un tratamiento superficial similar al de la zona no reparada, recubriéndolo
finalmente con un producto de curado.

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
4 operarios. Sierra. Hormigén de endurecinuento rdpido.
Martillo picador. Lamuna plédstico 0,04 mm.
Vibrador de hormigén. Armaduras, de la misma naturaleza a

las existentes.
Producto de curado.

RENDIMIENTO UNITARIO
0,5 - 0,75 m3 /h.

SEGUIMIENTO
Aparicidn de fisuras y aspecto superficial,

OBSERVACIONES
Se interrumpira el trifico sobre la zona hasta alcanzar la resistencia oportuna.
El rendimiento depende del espesor y dimensiones de la zona a reparar y el porcentaje de armaduras a sustituir.
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1.3.6.2.

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URB ANISMO Renovacién de losas defectuosas.
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS 5 UNIDAD DE MEDIDA
m
DEFINICION

Eliminacién de la losa defectuosa construyendo una nueva en su lugar.

APLICACIONES
Renovacidn de Igsas en situacion de ruina,

TECNICAS DE EJECUCION

Se troceard la losa defectuosa con martillo rompedor, cuidando de no dafiar las adyacentes ni deteriorar el cimiento Las
eventuales reparaciones en el mismo se ejecutardn segdn el criterio del Ingenierc Director o su delegado.

Se eliminardn los trozos resultantes acondicionando el cimiento y colocando una ldmina de 0,04 mm. de espesor sobre
el mismo, se encofrard y colocarén las juntas con las losas adyacentes y los pasadores correspondientes.

Se verterd el hormigdn, vibrandoto de los extremos al centro y reconstruyendo la losa, cuidando que.la superficie repa-
rada se integre perfectamente en el perfil existente de la carretera, realizando en su superficie un tratamiento anilogo a!
de las losas de su entorno y finalmente se extenderd up producto de curado sobre 1a misma.

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
5 operarios. Retrocargadora con martillo pi- | Hormigdn de endurecimiento ripido.
cador en punta de retro. Producto de curado.
Vibrador de aguja. Pasadores.
Regla de reperfilado. Producto de sellado para juntas.

RENDIMIENTO UNITARIO
1,5-2,5 m2 1,

SEGUIMIENTO
Evolucién de la superficie de rodadura.

OBSERVACIONES

Se han considerado losas de hormigén en masa.
La circulacién se restablecerd cuando, a juicio del Ingeniero Director, el hormigén haya alcanzado la resistencia precisa

D.G.C. 1986
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Como resumen de las operaciones anteriores y como forma de relacionarlas con el
recientemente editado "Catdlogo de deterioros en firmes" (1), se incluyen dos cuadros en los
que se comparan las operaciones que sirven para subsanar los diferentes defectos de los
firmes tanto flexibles y semirrigidos como rigidos. Las cruces (x) sefialan qué operacién u
operaciones, resuelven los diferentes tipos de deterioros catalogados. El técnico deberd elegir

la operacién mds conveniente, segun la magnitud y clase del deterioro y de los medios de que
disponga para su reparacién.

(1) MOPU. Direccién General de Carreteras.
Area de Técnologia. Febrero 1.986
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FIRMES FLEXIBILES

7 o

Incrustacion

OPERACIONES

neracidén
arido

DETERIOQROS

Reparacicn
fisuras
Bacheo con
mezcla
Bacheo con
riegos
Termorege—
Termorepexr—
filado
Refuerzo
Tratamiento
superficial
Remezclado
in situ

de

Aplicacidn de
lechada

Reparacion
Reparacién

Aplic.mezcla
blandones

Riego de
sellado
Cepillado
bit.capa £fina
mordientes
Mejora de
arcenes

Doble engra-
villado

RODERA X

»
i

=
F

HUNDIMIENTO X

BLANDON

CORDON ¥
LONGITUDINAL

ARRQLLAMIENTQ X
TRANSVERSAL

FIRME ONDULADOC X X X

ONDULACICN X | X

DEFORMACIONES

HUELLA X

PROTUBERANCIA

BURBUJA X

FISURA O GRIETA | y
LONG. CENTRAL

FISURA O GRIETA X
LONG. LATERAL

FISURA O GRIETA | g

AT A TOITT NS RT
TOAREVERSALD

FISURA O GRIETA e
ERRATICA

FISURA O GRIETA | y
PARAROLICA

PIEL COCODRILO X X X X

CUARTEOQ M GRUESA X X

ROTURAS

GRIETAS EN RODAD X X X

FISURA Q GRIETA
BORCE CALZADA

GRIETA x %
REFLEJADA

GRIETA CURVA X

FISURAS FINAS X X

FIRME ERILLANTE X X

DESCARNADURA X X X X

AR.PULIMENTADOS X X X X

PELADURA X %

BACHE X X

FALLQ ENVUELTA X X

DESINTEGRACION X X

DESPRENDIMIENTOS

VERRUGA

ESTRIADO X

EXUDACION X X

FLUJO DE LIGANTE X X

MANCHA HUMEDAD

EXUDACIONES

ASCENSO DE FINOS| X %AJ X X

o
[3]
']
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OPERACICNES

CUARTEQO MALLA GRANDE
SBIDAD

ARRANQUE ARIDO GRUESO

FLUENCIA DE SELLADO

JUNTA LONGITUDINAL

DESGASTE RODADAS
ABIERTA

ASIENTO

FISURA O GRIETA
LONGITUDINAL
FISURA O GRIETA
TRANSVERSAL
ROTURA ESQUINA
PIEL COCCDRILO
ROTURA JUNTA
TRANSVERSAL
DESCASCARILLADO
PZRDIDA

LETANGU

PANDEQD
DESCONCHADO
BACHE

PELADURA
SURGENCIA

TALTA TEXTURA
SUPERFICIAL

SIN
DIZYW] SYANLOY SYIONINTA | SOLIIATT SOULO
RIGdHd

DETERICROS
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2.- OBRAS DE TIERRA



2.- OBRAS DE TIERRA

Bajo este epigrafe general se asocian dos grandes grupos de acti-
vidades de conservacién que tienen por objeto, bien impedir la penetracion
del agua, a través de la estructura del firme, hacia la explanada de la carre-
tera, o bien reducir sus efectos, por desprendimientos o caidas, sobre los
desmontes y terraplenes adyacentes a la misma. En ambos casos el efecto
del agua sobre las obras de tierra (explanadas, taludes o terraplenes), es el
origen de las diferentes operaciones de conservacion que se detallan y que
vienen a su vez distribuidas en tres grupos: drenaje superficial, drenaje pro-
fundo y estabilidad de taludes y terraplenes.
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2.1. CONSERVACION DEL DRENAJE SUPERFICIAL

Con cardcter general y habiendo quedado claro el objetivo que el drenaje
persigue, es decir la eliminacién por escorrentia del agua de los pavimentos
tan pronto como sea posible, pueden establecerse las siguientes normas de
cardcter general (*).

El mantenimiento y conservacion del drenaje se hard de manera per-
manente bien mediante operaciones de vigilancia y limpieza, o bien mediante
la realizacién de pequefias obras que amplien, mejoren o arreglen los ele-
mentos del sistema de drenaje.

En el primer caso las operaciones a realizar se centrardn en el man-
tenimiento de la impermeabilidad del firme, en la intensificacién de la vi-
gilancia del drenaje, en la retirada de los materiales que obstruyan su fun-
cionamiento, en la limpieza periddica de los aterramientos ...

En el segundo caso las operaciones tenderdn a evitar el estancarniento
del agua en calzadas y arcenes bien comigiendo los perfiles longitudinales y/o
transversales de la plataforma, bien evacuando de sus puntos bajos la aguas
disponiendo los oportunos sumideros y tubos, o bien impermeabilizando los
arcenes revistiéndolos de un matenial bituminoso.

Generalmente las operaciones a realizar podrdn encuadrarse dentro de
dos categorias:

- Las que requieren una atencion rdpida porque los efectos encontrados
representan un inmediato o inminente peligro para el usuario o existe un
riesgo a corto plazo de deterioro estructural.

- Las que pueden ser retrasadas hasta un maximo de seis meses ya que los
defectos encontrados no necesitan una pronta atencidn.

Las primeras deben ser realizadas, a poder ser, en el momento de la
inspeccion, sino debe seflalarse el peligro existente mediante la adecuada
seflalizacién ( conos, vallas, ... ). En cualquier caso las operaciones de
conservacidn deberdn efectuarse, al menos provisionalmente, dentro de las
primeras 24 horas y definitivamente dentro de los primeros 28 dias en los
que las anomalfas hayan sido detectadas.

Las segundas deben estar incluidas en un programa semestral de obras
y operaciones, y relacionadas con el resto de los trabajos de conservacion a
realizar.

Todas las operaciones que se efectien deben de ser debidamente
detalladas y reportadas, archivdndolas por un plazo de 6 aiios.

(*} Ver borrador 1.980 de Norma de Drenaje 5.1. 1.C. preparado por la Direccidn General
de Carreteras del MOPU.
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Las operaciones de conservacidn que se comentarén y que vienen
definidas por la labor a realizar son:

2.1.1.  Limpieza y reparacién de caces.

1. Limpieza y reparacién cunetas.
.2. Formacidn y construccién de cunetas.

Limpieza y reparacion de sumideros.
1. Limpieza de cafios.
2. Reparacion de canos.
.3. Limpieza de tajeas y alcantanllas.
4. Reparacién de tajeas y alcantarillas.
2.1.5. Limpieza y reparacion de bermas.

2.1.6.  Limpieza y reparacién de desagiies e imbornales.

2.1.7.  Proteccidn de cunetas y cursos de agua.



MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Limpi 5
DIRECCION GENERAL DE impieza y reparacion de caces.
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA
Metro lineal {m.l.)
DEFINICION

Retirada de materiales que puedan cbstruir el discurrir de las aguas; arreglo de partes que resulten dagadas,

APLICACIONES
En las fajas estrechas longitudinales generalmente situadas a borde de calzada y acondicionadas especialmente para reco
ger y conducir las aguas superficiales.

TECNICAS DE EJECUCION

Barrido enérgico con medios manuales o mecinicos, con posterior carga y transporte del material sobrante al verte
dero.

Chomro de agua a presidn.

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
2 a 4 operarios. Barredora.
Cisterna de 2gua a presion.

RENDIMIENT(O UNITARIO
Variable

SEGUIMIENTO
De forma regular periddica, y extraordinaria después de fuertes lluvias.

OBSERVACIONES
Se recomienda mantener la pendiente longitudinal de los caces » 0,5 %.

D.G.C. 1986
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2121,

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Limpieza y reparacién de cunetas.
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA

Metro lineal (m.].}

DEFINICION
Retirada de todo tipo de materiales (piedras, aterramientos, basura, malas hierbas, arbustos y hajas} que puedan obstruir
el discurrir de las aguas,

APLICACIONES
Para devolver su capacidad a las zanjas abiertas en el terreno parafalelas a la carretera, de tierra, sembradas o revestidas,
que canalizan las aguas de Huvia.

TECNICAS DE EJECUCION

Retirada manual de materiales depositados, corte de hierbas y arrangue de malezas, por medios manuales o mecdnicos
(wactores, segadores y desbrozadores); perfilado de cunetas de tierra, para mantener su seccién y perfil longitudinal, por
medios mecinicos (niveladora).

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES

Z a6 operarios. Tractores, segadores y desbrozadores

Niveladoras.

RENDIMIENTO UNITARIO
Variable, dependiendo del tipo de cuneta (triangular, trapecial, ...) y dimensiones.

SEGUIMIENTO
De forma regular y peniddica.
Limpieza de malezas una vez al afio como minimo dependiendo del clima.

OBSERVACIONES
Los medios quimicos de limpieza de malezas y hierbas no deben utilizarse debido a la contaminacidn superficial que
producen,

D.G.C. 1986
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MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Formacién y construccién de cunetas
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA

Metro lineal (m.l)

DEFINICION
Acondicionamiento de cunetas de terra y revestimiento de cunetas de hormigdn en los tramos que vayan resultando ne-
cesarios.

APLICACIONES
Para asegurar la correcta evacuacion de las aguas superficiales de su plataforma.

TECNICAS DE EJECUCION

Nueva construccién de cunetas revestidas, prefabricacién o en tierra, bien contiguas al arcén, de coronacién o pié de te-
rraplén.

Mecdnica con una médquina especial,

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
2 a 6 operarios. Cuneteadoras.

RENDIMIENTO UNITARIO
Variable.

SEGUIMIENTO
Después de la lluvia comprobar el desagiie.

OBSERVACIONES
Para evitar }a erosién excesiva puede o bien realinearse 1a parte inferior de la cuneta mediante retleno, o bien construir

una serie de escalones que eviten la excesiva velocidad del agua.

D.G.C. 1986
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2.1.3.

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Limpieza y reparacién de sumidercs.
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA

Unidad de sumidero.

DEFINICION
Retirada de materiales {especialmente hojas, papeles, plasticos, cartones, ...) que puedan obstruir el discurrir de las
aguas y arreglo de las partes que resulten dafiadas.

APLICACIONES
En los conductos y canales protegidos por rejillas por donde se suman y evaclan las aguas..

TECNICAS DE EJECUCION
Extraccidn de sedimento ¢ material con medios manuales o mecénicos; sustitucién de las rejillas desaparecidas o dafa-

das, que puedan representar un peligro para el tréfico.

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
2 operanios.

RENDIMIENTQ UNITARIO
Variable,

SEGUIMIENTO
De forma regular periédica y extraordinaria en época de lluvias y tormentas fuertes que produzcan arrastres,

OBSERVACIONES
Cuando se reemplacen las rejillas de los sumideros una vez limpiados, hay que prestar especial atencién a su coloca-
cidn, evitando invertirlas o colocarlas en posiciones no previstas en su construccion.

D.G.C. 1986
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2.14.1.

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URB ANISMO Limpieza de cafios.
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA

Metro lineal (m.L.)

DEFINICION
Retirada de todo tipo de materiales que puedan obstruir el discurrir de las aguas tales como sedimentos, depdsitos, ani-
males, ...

APLICACIONES
En tubos de seccidn circular construidos para desagiiar pequefics caudales de agua.

TECNICAS DE EJECUCION

La retirada de materiales puede realizarse manual o mecdnicamente mediante agua a presién. En el caso de tuberias en
las que se haya producido una obturacidn per hielo o nieve puede utilizarse una mezcla de cloruro célcico v s6dico para
su regulacion.

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
2 a 4 operarios. Cisterna con chorro de agua a
presion.

RENDIMIENTO UNITARIO
Variable.

SEGUIMIENTO
De forma regular y periddica, y extraordinaria después de fuertes lluvias, nevadas y heladas, o una vez al afto como mi-
nimo.

OBSERVACIONES

D.G.C. 1986
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2.14.4.

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Reparacién de tajeas y alcantarillas.
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA
Metro lineal (m.L).
DEFINICION

Arreglo de las partes que resulten dafiadas por asientos, roturas o desplazamientos.

APLICACIONES
En obras de desagiie, transversales a la plataforma de la carretera con luces comprendidas entre 0,8 y 3 mts.

TECNICAS DE EJECUCION
Dada 1a magnitud de esta operacién que desborda el campo de la conservacidn, se recomienda seguir la instruccién de

carreteras, apartado 4.1., pequefias obras de fibrica.

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
Variable.

RENDIMIENTO UNITARIO
Variable.

SEGUIMIENTO
De forma periddica o una vez al afio como minimo después del invierno.

OBSERVACIONES
Para obras de pequefia importancia.

D.G.C. 1986
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2.1.5.

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Limpieza y reparacién de bermas.
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA

Metro lineal (m.1.)

DEFINICION
Mantenimiento de las bermas para que cumplan sus funciones especificas.

APLICACIONES

En las zonas longitudinales de carreteras y autopistas, comprendidas entre el borde exterior del arcén pavimentado y la
cuneta o terraplén, y utilizadas eventualmente para sefializacién, iluminacién, balizamiento, comunicaciones, instala-
cién de barreras de seguridad ...

TECNICAS DE EJECUCION
Reposicién y reperfilado.
Eliminacién de desprendimientos y materiales depositados o de desecho ...

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
2 a 6 operarios,

RENDIMIENTO UNITARIO
Variable.

SEGUIMIENTO
De forma regular y periddica.

OBSERVACIONES
En general no deben drenar sobre [a calzada; se recomienda sembrarlas si el clima es suficientermente himedo; se evita-
ri colocar bordillos salvo que sea necesario disponer andenes o separadores.

D.G.C. 1986
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2.1.6.

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Limpieza y reparacién de desagites e imbomales.
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA
DEFINICION

Restitacién de la capacidad de desagiie.

APLICACIONES
En canaletas pavimentadas y en tubos que llevan una corriente ripida de agua desde un dren o cuneta colectora hasta los
puntos de descarga, las cunetas laterales 0 un curse de agua natural.

TECNICAS DE EJECUCION
Sistemas mecdnicos de agua y aire a presién.
Manualmente con herramienta adecuada.

PERSONAL MAQUINARIA MATERJALES
2 qperarios.

RENDIMIENTO UNITARIO
VYariable.

1 SEGUIMIENTO
De forma regular y periddica y extraordinaria después de fuertes Iluvias.

OBSERVACIONES
Las bocas de desagiie deberian de disponer de un dispositivo de cierre para evitar su obstruccién por materiales extrafios
0 animales.

D.G.C. 1986
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2.1.7.

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Protecci6n de cunetas y cursos de agua.
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA

Metro lineal (m.L.).

DEFINICION
Actuaciones tendentes a reducir la erosidén de la plataforma y elementos de la carretera, y a canalizar las aguas,

APLICACIONES
En cauces naturales alterados por la construccidn de Ia cametera o artificiales como elementos funcionales de Ia misma.

TECNICAS DE EJECUCION

Bajantes en escalera, recubrimientos encachados de piedras.

Construccidn, revestimiento y ampliacidn de cunetas, bajantes, recubrimientos, encacahados, caces, bordillos, sumi-
deros, elc.

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
Variable,

RENDIMIENT(Q UNITARIO
Variable.

SEGUIMIENTO
Observacion de la erosion,
Nivel méximo del agua.

OBSERVACIONES
Los cauces naturales deben conservarse limpios de basura, vertidos de material y otros materiales y mantener una
seccién adecuada pama el flujo del agua.

D.G.C. 1986
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2.2. CONSERVACION DEL DRENAJE PROFUNDO

Este segundo grupo de actividades de conservacidén se centrard
fundamentalmente en la observacidn y vigilancia de los sistemas de drenaje
enterrados, instalados previamente, comprobando que sobre todo después
de fuertes lluvias el agua fluye por las arquetas y a la salida de las tuberfas
en cantidad suficiente.

Caso de que se observen deficiencias importantes en el sistema y que
originen movimientos en los arcenes y baches de calzada deben compro-
barse sus causas, obstruccién o fuga de los drenes y proceder a su repara-
cidn y/fo reconstruccidn.

Las operaciones de conservacién que se comentardn y que vienen defi-
nidas por la labor a realizar son:

2.2.1. Limpieza de arquetas y pozos de registro.
2.2.2. Limpieza y reparacion de drenes subterrdneos y de intercepcién.

Inicialmente estaba prevista y redactada la inclusién de dos fichas refe-
rentes a la limpieza y reparacién de 1a red de alcantarillado. Dado el cardcter
urbano que tienen estas operaciones y su escasa o nula aplicacién a la ma-
yoria de las carreteras se penso en su supresién. En cualquier caso se in-
cluyen como 2.2.3.1. y 2.2.3.2. por si su lectura pudiera resultar de interés
en algunos casos, particularmente en travesias.
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22.1,

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Limpieza de arquetas y pozos de registro.
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA
Unidad de obra
DEFINICION

Eliminacién de sedimentos y obstruccicnes.

APLICACIONES
En obras de fabrica intercaladas en puntos adecuados de un sistema de drenaje, para decantacion, registro y limpieza, ¢
para revisar, conservar y reparar elementos subterrinecs ...

TECNICAS DE EJECUCION
Aspiracién por vacio o extraccién hidrailica, mecénica o manual de sedimentos y arrastres; transporte 2 vertedero.

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
Variable. Equipo neumdtico de extraccién
por vacio.
Equipo hidradlico.

Camidn o remofque.

RENDIMIENTO UNITARIO
Variable.

SEGUIMIENTO
De forma regular y penddica, y extraordinaria después de fuertes lluvias. Una vez al afio como minimo.

OBSERVACIONES
Siuna arqueta o un pozo de registro se llenan con sedimentos pierden su efectividad de cara a su funcidn limpiadora, lo
que puede afectar al conjunto del sistema drenante.

o8 D.G.C. 1986



222

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Limpieza y reparacién de drenes subterrineos y de intercep-
DIRECCION GENERAL DE cién.
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA
Metro lineal (rn.L)
DEFINICION

Restitucion de la capacidad de captacidn y desagiie de drenes subierrdneos.

APLICACIONES
Cuando los drenes evidencien un funcionamiento incorrecto, que puede ser debido a obstrucciones, colmatacidn de la ca-
pa filtrante o roturas.

TECNICAS DE EJECUCION

Eliminacién de las obstrucciones o colmataciones mediante are comprimido o agua a presidn a través de las arquetas
de registro o pozos abiertos al efecto en caso necesario. '

Cuando existan roturas u obstrucciones no solucionables por aire ¢ agua a presién, debers descubrirse la averia y repa-
raria restituyendo los materiales precises.

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
3 operarios. Bombas de presidn, y equipos gira- | Productos quimicos y herbicidas en ca-
torios de desatascar. so de presencia de raices dentro de los
Tanques de agua. drenes

RENDIMIENTO UNITARIO
Variable.

SEGUIMIENTOQ
Periddicamente y fundamentalmente tras las épocas de lluvia, debe comprobarse si el agua fluye por las arquetas y las
salidas en cantidad suficiente. También conviene observar si se producen manchas localizadas de humedad.

OBSERVACICNES
Los drenes deben estar perfectamente marcados en cuanto a su localizacion y profundidad.
El uso de herbicidas puede contaminar el suelo y las aguas subterrineas adyacentes a los drenes.

D.G.C. 1986
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2231

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Limpieza de la red de alcantarillado.
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA

Metro lineal (m.L.)

DEFINICION
Limpieza general parcial o total.

APLICACIONES
En conductos subterrdneos disefiados para recoger y canalizar las aguas de lluvia o inmundas hasta puntos en zonas ap-

tas para su desagiie.

TECNICAS DE EJECUCION
Transporte de residuos y sedimentos hasta un pozo de limpia situado corriente abajo de la propia canalizacidn, desde
donde deben extracrse.

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
Variable. Elevadores mecanicos de cangilo-
nes (dragas) equipos agitadores de
desatascar, limpiadores por chorro
de agua a presidn, elementos de
limpieza tmpulsados hidradlica-
mente.

RENDIMIENTCQ UNITARIO
Variable.

SEGUIMIENTO
De forma regular y periddica y extraordinaria después de fuertes luvias, en las partes afectadas.

OBSERVACIONES
El desarrollo de las raices plantea uno de los problemas mds engorrosos en 1a conservacion de alcantarillas, Impedir su
crecimiento por medio de productos quimicos en las mejor forma de evitar futuros deterioros en la red.

D.G.C. 1986
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2232

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Reparacién de la red de alcantarillado.
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA
Metro lineal (m.1)

DEFINICION

Reparacién parcial.

APLICACIONES

La rehabilitacién de una tuberia de alcantarillado puede comenzar una vez limpia la red y aforado su candal, de forma
que permita identificar el tipo de averia que sufre.

TECNICAS DE EJECUCION

Las grietas y fugas se reparardn por inyeccién de un liquido obturador.

En averias longuitudinales existe la posibilidad de insertar una tuberia de plastico. En las averfas generalizadas hay que
ir a la reposicion.

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
Variable. Dispositivo 0 mecanismo de inye- | Gel acrilamidico y espuma de uretano
ccion. {caso de fugas y grietas).
Tubos.

RENDIMIENTO UNITARIO
Variable.

SEGUIMIENTO
Inspeccidn peridklica normal y después de las luvias,

OBSERVACIONES
La primera técnica de mantenimiento presenta actualmente inconvenientes tales como No permitir reponer una grieta
longitudinal, a menos que sea muy corta, y no conseguir un buen sellado cuando la conduccién esté rota o muy agrie-

tada,
D.G.C. 1986
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2.3 CONSERVACION DE LA ESTABILIDAD DE TALUDES Y
TERRAPLENES

Tal y como sefiala Escario (*), son muy variadas las causas por las que un talud puede
precisar la aplicacién de correcciones durante su vida pudiendo clasificarse en cuatro grupos:

- Fendmenos de inestabilidad en masa.

- Desprendimientos superficiales.

- Meteorizacién progresiva.

- Erosion.

Cada uno de ellos requiere un tratamiento y unas técnicas de conservacién
determinadas, estando, en los tres primeros casos, en parte, relacionados con los apartados
de drenaje superficial y profundo antes comentados.

En este se comentardn las operaciones de conservacién a realizar en los cuatro casos,
agrupando el segundo y el tercero. La erosién producida por el agua de escorrentia puede
tratarse mediante un sistema de plantacion o hidrosiembra adecuada por o que se tratard en
este capitulo dejando para el del "Entorno de la Carretera” las operaciones propias de su
seguimiento y conservacion.

Las operaciones que se comentardn, y que vienen definidas por los medios y
construcciones que se disponen para paliar los efectos del agua sobre las obras del entorno,
son:

2.3.1 Frente a fendmenos de inestabilidad en masa o deslizamientos.

23.1.1. Cunetas de coronacidon

2.3.2 Frente a desprendimientos superficiales.

2.3.2.1. Bermas intermedias.
2.3.2.2. Cunetones de recogida de piedras.
2.3.2.3. Mallas de proteccidn.

2.3.3. Frente a su degradacién superficial, por el agua de escorrentia.

2.3.3.1. Plantaciones.

2.3.3.2. Hidrosiembras.

(*) Escario V: Desmontes, taludes y terraplenes. Estado actual de la técnica. MOPU. 1981
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23.1.L

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Cunetas de coronacion.
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA

Metro lineal (m1) o m>

DEFINICION
Establecimiento, limpieza o teparacién.

APLICACIONES
Evitar la caida del agua a la carretera y sus efectos sobre el talud.

TECNICAS DE EJECUCION

Apertura de la cuneta con méiguina apropiada.
Reperfilado. :
Eventualmente revestimiento de hormigdn.
Canalizacién del desagile.

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
De 2 a 6 operarios. Retroexcavadora, 0 motonivelado- | Hormigén en caso de cunetas revestidas.
13, 0 martillos hidradlicos o neu-
MALICOS.

RENDIMIENTO UNITARIOQ
Variable dependiendo del terreno ( dureza, estabilidad, ...).

SEGUIMIENTO
Vigilar aterramientos, desagties y erosiones.

OBSERVACIONES
Si en la coronacidn se observara la existencia de grietas, independientemente o no de la cuneta de guarda, se deberin
impermeabilizar, cerrindolas con un material adecuado.

D.G.C. 1986
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232.1.

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Bermas intermedias.
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA

m3 de movimiento de tierra.

DEFINICION
Ejecucién y limpieza de bermas intermedias eliminando los materiales sueltos.

APLICACIONES

En taludes y terraplenes de estratificacién horizontal, alternando estratos duros y blandos.
En el caso del terreno de recubrimiento a la roca y de la roca meteorizada a la sana, cuando hay una transicién brusca.

TECNICAS DE EJECUCION

Con maquinaria adecuada; la anchura de las bermas debe ser amplia para que sean utilizables por la méquinaria de con-
servacidn y el desnivel entre las mismas no debe de ser excesivo si se pretende dar una cierta accesibilidad a los tramos
de talud situadaos entre ellos.

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
Variable. De movimiento de tierras.

RENDIMIENTO UNITARIO
Variable en funcitn del tipo de terreno y de la anchura.

SEGUIMIENTO
Aterramientos y grietas superficiales.

OBSERVACIONES

La formacién de discontinuidades en ¢l talud puede originar concentracién de tensiones y dar lugar, a largo plazo, a
desprendimientos al tender a desmoronarse; ademds, si su conservacién y accesibilidad no es adecuada pueden crear
puntos de almacenamiento de agua.

D.G.C. 1986
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2322

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Cunetones de recogida de piedras.
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA

Metro lineal (m.L) o m3 .

DEFINICION
Establecimiento y limpieza de zanjas profundas abiertas en el terreno con el fin de recojer la posible caida de piedras de

los taludes adyacentes.

APLICACIONES
Al nivel de la explanacién y separado del arcén por un talud relativamente fuerte.

TECNICAS DE EJECUCION
Excavadora mecénica en la construccidn de los cunetones o en la restitucidn del perfil.
Retirada manual o mecéanica de los materiales acumulados.

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
Variable. De excavacidn.

RENDIMIENTO UNITARIO
Variable,

SEGUIMIENTO
De forma periédica cuando el cuneton acumule rocas suficientes para impedir su funcién o represente riesgo para el tri-
fico, o una vez al afio por lo menos.

OBSERVACIONES
Un talud pronunciado al borde del arcén no es conveniente para [a seguridad de los vehiculos, por lo que se deben com-
pensar las exigencias de la proteccién contra la caida de piedras colocando una defensa o barrera de seguridad, en los ca-

$0s que se considere oportuno.

D.G.C. 1986
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2323,

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Mallas de proteccion.
DIRECCION GENERAIL DE
CARRETERAS ) UNIDAD DE MEDIDA
m
DEFINICION

Colocacién de redes metilicas o de materiales sintéticos.

APLICACIONES
En lugar donde no es posible o resulta muy costose disponer del sobreancho de excavacién preciso para colocar cune-
tones.

TECNICAS DE EJECUCION

Se sujetan a Ia cabeza del talud a suficiente distancia del borde para asegurar su estabilidad. Para ello se recurre a correas
de hormigdn o piquetes metdlicos convenientemente empotrados para que sean capaces de resistir el peso de la malla y
los previsibles desprendimientos mediante piquetes metdlicos o de madera,

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
4 operarios. Pluma o cesta mecéinica. Malta,
De cosido de los rollos. Hormigén o piquetes.

Elementos de cosido.

RENDIMIENTO UNITARIO
Variable en funcidn de Ia altura entre otros factores.

SEGUIMIENTO

Hay que recoger periddicamente las rocas desprendidas que caen hasta la base del talud o que llenan 1a bolsa quedando
aprisionados por 1a red.

OBSERVACIONES
Deber4 permitirse 1a caida de los desprendimientes hacia la base.

D.G.C. 1986
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2331

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Plantaciones.
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA
Unidad de planta.
DEFINICION

Cubrir de drboles, arbustos 0 matas las zonas adyacentes a la carretera.

APLICACIONES
Estabilizar los taludes, evitando su erosién superficial, y reducir su impacto visual, adaptindolos al entorno

paisajistico.

TECNICAS DE EJECUCION

Preparacién del terreno que incluye trabajos de laboreo, estabilizacidn fisica, incorporacién de enmiendas y abonos,
excavaciones y rellenos.

Previamente a su puesta en obra hay que depositar las plantas para evitar su secado y helado, establecer una capa
filtrante y de presentacién en los hoyos y efectuar una poda de plantacién.

Posteriormente se procede a su implantacién en el terreno.

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
Variable. Plantas de las especies seleccionadas.
Abonos organicos y/o minerales,

RENDIMIENTQ UNITARIO
Variable, dependiendo de 1a accesibilidad., condiciones del medio y de la puesta en obra.

SEGUIMIENTO
Riegos frecuentes dependiendo de la climatologia, sujeccicnes con vientos y tutores, protecciones metdlicas o de

madera, escardas y podas.

OBSERVACIONES
Las densidades apropiadas de plantacién deben ser altas: 4rboles, 1 cada 10 m2, arbustos, 1 cada 4 m2, arbustillos, 2 a

10 por m2,

D.G.C. 1986
98



2332

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Hidrosiembras.
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA

m? de superficie tratada.

DEFINICION
Colocacidn de un tapizante que con sus tallos y hojas, recubra las zonas adyacentes de la carretera.

APLICACIONES ,
Estabilizar los taludes evitando su erosién superficial, y reducir su impacto visual adaptdndolos al entorno paisajistico.

TECNICAS DE EJECUCION

Llenar el tanque de Ja hidrosembradora hasta la mitad de las paletas del agitador e incorporar el mulch y espesar hasta
que ¢&ste se haya extendido en su superficie.

Continuar lenando el tangue con las paletas en movimiento e incorporar los abonos y semillas posibles.

Mantener en marcha 10 minutos el agitador y completar el llenado de agua de Ia hidrosembradora afiadiendo los
productos estabilizadores y acondicionadores.

Colocar 1a hidrosembradora de forma conveniente en relacin a la superficie a sembrar e iniciar la operacién.

Su cafion debe estar inclinade por encima de la horizontal para lograr una buena distribucidn,

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
3 operarios. Hidrosembradora, Agua,
Mulch.
Estabilizador.
Acondicionador del suelo.
Semillas.

RENDIMIENTO UNITARIO
Variable, dependiendo de la accesibilidad, desmontes, condiciones del medio y de la puesta en obra.

SEGUIMIENTO

Riegos frecuentes, dependiendo de la climatologia, evitando arrastres de tierra 0 de semillas e incorporando abono
mineral.

OBSERVACIONES
En el caso de que la siembra se haga en vanas fases se realizard su tapado inmediatamente después de la fase de
siembra.

D.G.C. 1986
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3 ENTORNO DE LA CARRETERA

El adecuado mantenimiento de los margenes no adyacentes de las carreteras y del
entorno en que estas estdn inmersas tiene como principales objetivos funcionales y estéticos
los siguientes;

*

Favorecer el saneamiento de la calzada evitando la obstaculizacién del drenaje a
causa de la vegetacion o que esta invada la superficie de la plataforma.

Mantener la visibilidad en curvas e intersecciones y el despeje de la sefializacién
vertical.

‘Mantener una capa vegetal que sea capaz de controlar laterosién de taludes y
terraplenes.

Limuatar los riesgos de incendios o deslizamientos de nieve acumulada sobre los
taludes, engendrados por la presencia de una vegetacion mal mantenida.

Formar barreras antirruide o ventisqueros que disminuyan los efectos del ruido y
viento y aseguren la circulacion rodada.

Conseguir una limpieza general en los bordes de las carreteras y un aspecto
agradable de las mismas, al mismo tiempo que se controla la vegetacién perjudicial
desde el punto de vista agricola.

Explotar las cualidades paisajistas de una carretera complementando asi sus
elementos caracteristicos y estructuras existentes.

Las operaciones de conservacién que se comentaran y que vienen definidas por la labor a

realizar son:

3.1.1  Control y cuidado de la vegetacion.
3.1.1.1 Segado.
3.1.1.2 Control de crecimiento.
3.1.1.3 Tratamiento con limitadores de crecimiento.
3.1.1.4 Tratamiento de herbicidas.

3.1.2. Control de las basuras.
3.1.2.1 Limpieza y recogida de residuos y basuras.
3.1.2.2 Realizacién de escombreras.

3.1.3

Conservacidn de las dreas de descanso, paisajisticas e historicas.

3.1.3.1 Limpieza y reparacién de instalaciones y servicios.
3.1.3.

2 Limpieza y reparacién de las zonas de estacionamiento.
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31l

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Segado.
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA

Superficie afectada (mz).

DEFINICION
Conservacién y eliminacién de la vegetacién herbacea y arbustiva en taludes no arbolados.

APLICACIONES
Controlar, por razones de seguridad, el crecimiento de la hierba, maleza o arbustos, naturales o plantados, prevenir el
peligro de incendios y realzar el entorno.

|

TECNICAS DE EJECUCION

Eliminacién previa de piedras y objetos perjudiciales para la maquinaria; corte de arbustos que sobrepasen su capacidad
de siega; siega mecdnica adaptando el tipo de cuchilla a las especies a segar.

Debe prestarse también atencidén especial al cruce con otras vias por el peligro que presentan las cuchillas, por lo que
éstas deberin levantarse.

Deben disponerse sefiales de advertencia en 1a zona donde se esté segando (3 a 8 kms.), 0 sefizles, en el propio vehiculo
tractor, sobre sus carateristicas de vehiculo lento.

Donde sea necesario puede estudiarse la posibilidad de eliminar los residuos mediante dispositivos de aspiracién u
Otros.

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
4 operarios. Segadora o desbrozadora montada
mediante brazo articulado sobre
vehiculo lente.

RENDIMIENT(Q UNITARIO
750 a 2000 metros lineales/hora, de ancho variableientre 0,5 y 1,0 m.

SEGUIMIENTO

Periédicamente, por lo menos una vez al ano, en la época mis adecuada,
No se deben sobrepasar los 20-40 cm. de crecimiento.

OBSERVACIONES

No se debe segar en épocas inapropiadas, o himedas, ni demasiado corto, ni en pendientes pronunciadas, ni de forma
irregular incompleta o dafina para la vegetacién omamental o funcional de [a carretera.

D.G.C. 1986
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3112

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Control del crecimiento.
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS - UNIDAD DE MEDIDA
Unidad de arbol o arbusto.
DEFINICION

Poda y tala de los drboles y 1a maleza

APLICACIONES
En los bordes de las carreteras y por razones de seguridad y para prevenir 12 obstruccién visual de la sefializacidn.

TECNICAS DE EJECUCION

Generalmente las especies seleccionadas para adornar las dreas paisajisticas de la carretera requieren una escasa labor de
podado. Este debe realizarse en Jos meses de invierno y debe servir para cortar 1as ramag rotas v Ia madera_muera.

La tala y el destoconado de 4rboles debe realizarse de forma més frecuente, principalmente por razones de seguridad.
Los drboles a menos de 3,5 m. del borde de la plataforma deben ser retirades salvo en zonas con drboles conservados a
lo largo de la historia en las que deben ser protegidos con una barrera de seguridad u otro tipo de disefio protector,
Los materiales sueltos deben retirarse de los méargenes de Ia carretera lo antes posible.

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
4 a 6 operarios. Sierras mecdnicas.
Escalas.
Camidn gria.

RENDIMIENTO UNITARIO
Variable.

SEGUIMIENTO
De forma regular y periddica, en caso de que se hayan producido accidentes, o una vez al afio como minime.

OBSERVACIONES
Todos los drboles interiores o adyacentes a las cameteras deben ser examinados periddicamente en relacidén con su
potencial peligrosidad.
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3.1.13.

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y UBB ANISMO Tratamiento con limitadores de crecimiento.
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA

Superficie afectada {m~).

DEFINICION
Induccién a l1a floracioén o al alargamiento de los tallos para retardar ¢l desarrollo en altura de las plantas herbdceas.

APLICACIONES
Permiten con un minimo de medios hacer frente al periodo critico de 1a primavera en el que las herbdceas crecen muy

rdpidamente en poco tiempo.

TECNICAS DE EJECUCION

Unico tratamiento realizado a una elevada velocidad de ejecucién. Sus resultados son anilogos al obtentdo realizando
dos o tres siegas mecdnicas cada periodo. Gracias a su proyeccion uniforme se consigue alcanzar las zonas en las que
estd sitmada la seflalizacién vertical o las plantaciones de alineamiento.

La altura media de las plantas debe mantenersse a 20 cms. en los mdgenes de las autopistas, 40 ¢ms. en otras carreteras
y 2,5 m. en taludes de carretreras importantes.

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
2 a 4 operarios. Grupo motobomba. Mefluide e hidracida maleico en forma
Regulador de presién. de liquido para pulverizar.

Agitador mecdnico.
Sistema de filtracién.
Boquillas.

RENDIMIENTO UNITARIO
Variable.

SEGUIMIENTO

Deben aplicarse a principos de la primavera y con tiempo cubierto pero no luvioso.
Un suelo himedo es preferible ya que favorece la dispersién sobre la zona tratada.

OBSERVACIONES
El empleo continuado o la precocidad de las intervenciones pueden provocar respectivamente una inversién floristica o
lener que recuurir a una siega mecdnica al final de la estacién.
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3.1.14.

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Tratamientos herbicidas.
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA
Superficie afectada (mz).
DEFINICION

Desvitalizacién hasta la raiz de la vegetacidn de cunetas y arcenes previniendo su tebrote.

APLICACIONES

Para eliminar plantas adventicias con ayuda de productos cuya eficacia se gjerce sobre poblaciones enteras (herbicidas
no selectivos o totales) o sobre grupos especificos (herbicidas selectivos y arbusticidas).

TECNICAS DE EJECUCION

Existen diferentes tipos de herbicidas en funcién de su modo de actuacién y del tipo de tratamiento que se pretenda.

El primero puede ser a través del suelo por las raices (1) , por contacto con las hojas de las plantas (2) ¢ por accién
foliar, absorbidos por las hojas y transportados por la savia a toda la planta (3).

En cualquier caso se recurre generalmente a la asociacion de diversos productoes. Por tratamiento éste puede consistir en
un desherbado selectivo, destruyendo las dicotileddneas y preservando las gramineas, en un desbroce, eliminando las
especies lefiosas ¢ semi-lefiosas, 0 en un desherbado total, operacién que debe limitarse a despejes de sefializacién,
delimitaciones de calzada o isletas direccionales.

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
2 a 4 operarios. Grupo motobomba. (1) Ureas sustituidas, diazinas o tria-
Regulador de presidn. zinas.
Agitador mecénico. (2) Cloratos.
Sistema de filtracidn. (3) Fitohormona de sintesis.
Boquillas.

RENDIMIENTO UNITARIO
Variable.

SEGUIMIENTO

Transcurrido el plazo necesario para la captacion total del efecto herbicida, 45-60 dias, se procederd al desbroce
mecanico de los mirgenes. Jatiuiaite

OBSERVACIONES
Sobre las cunetas y arcenes se empleardn herbicidas totales. y sobre los taludes arbusticidas especificos que no dafien la
vegetacion herbdcea.
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3.12.L

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Limpieza y recogida de residuos y basuras.
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA

Kilémetros recorridos.

DEFINICION
Retirada de objetos caidos en 12 calzada o tirados en los arcenes,

APLICACIONES

Por razones de seguridad en el caso de los residuos dejados por la carga transportada por los vehiculos y no debidamente
asegurada (maderas, ladrillos, piedras, restos de neumdticos, ...} y por razones higiénicas y de atractividad de la carretera
en el segundo (papeles, comidas, botes de bebidas, plasticos, ...)

TECNICAS DE EJECUCION

Los residuos y las basuras deben ser recogidos manual o mecdnicamente de forma periodica y amontonados para su
traslado a vertedero.

En el caso de que los residuos represente un peligro para la circulacidn deben ser retirados inmediatamente por los
servicios de vigilancia y/o policia de las carreteras. Cuando se trata de animales muertos deben ser retirados y quemados
tan pronto como sea posible.

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
3 2 5 operarios. Camitn de recogida de basuras.
Contencdores y cubos.

RENDIMIENTO UNITARIO
Variable.

SEGUIMIENTO
De forma pericdica o inmediata ¢cuando sea necesaria.

OBSERVACIONES
La limpieza de las vallas de separacién y 4reas centrales de las carreteras pueden espaciarse mds tiempo y ser realizadas
cuando otras operaciones de conservacién asf lo permitan.

D.G.C. 1986
108



3122

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Establecimiento y utilizacién de escombreras,
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA
DEFINICION

Creacién y mantenimiento de zonas préximas al trazado de la carretera en donde se permite el vertido de los materiales
sobrantes en la construceidn.

APLICACIONES
En lugares en los que su impacto visual sea minimo y tanto la morfologia como el entomo paisajistico permitan la
rdpida integracidn de 1a obra.

TECNICAS DE EJECUCION

Respecto a su localizacidn debe cbservarse que no haya ningun curso 0 aporte de aguas superficiales o subterrdneas que
puedan afectar a su estabilidad; estudiar la pendiente del terreno y la de los taludes de la escombrera; analizar la morfo-
logia y el entorno natural; as{ como las caracteristicas del suele vegetal; estudiar 1a posibilidad de su aprovechamiento
como zona de parada, descanso, miradores.

Respecto a los vertidos hay que prohibir los de materiales contaminantes procedentes de Ia constuccidn y explotacién
de la carretera; que no se formen bolsas de agua encima, debajo o al lado del talud; clasificar los materiales por
tamailos; evitar la presencia de bleques; limitar 1a zona de vertidos; rodear la escombrera de una zanja general colectora
relacionada con su sistema de desagiie.

Finalmente en cuanto a su tratamiento si se utiliza como base la tierra vegetal la pendiente no podra superar 30°409;
las plantaciones deben ser apropiadas; reducir los aterramientos al minimo o hacerlos de pequefias dimensiones; v
utilizar tierra vegetal de las zonas proximas.

Igualacion de la superficie.

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES

RENDIMIENTO UNITARIO

SEGUIMIENTO
Periédicamente, vigilando su correcta utilizacién,

OBSERVACIONES
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3.1.3.1

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS |  OPERACION
Y URBANISMO Limpieza y reparacién de instalaciones y servicios.
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA
DEFINICION

Mantenimiento de los edificios, refugios, sanitarios y demas elementos de ayuda y descanso del viajero.

APLICACIONES
En las dreas de descanso y tramos de carretera abandonados.

TECNICAS DE EJECUCION
Los pozos, bombas, calentadores y purificadores de agua deben estar siempre en buenas condiciones de funcio-

namiento.

Los servicios deben ser limpiados diariamente siendo €sta la tarea prioritaria.

La basura debe ser recogida diadamente ¢ aliacenada en sitio adecuado en condiciones estancas.
Las mesas de almuerzo, bancos, y zonas de paseo deben ser limpiadas regular y frecuentemente.
Los 4rboles y Ia maleza que dificulten la visién deben ser cortados periddicamente.

Los accesos deben estar sefializados y el firme bien conservado.

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
Variable.

RENDIMIENT() UNITARIO

SEGUIMIENTO
Diariamente en épocas punta o semanalmente en épocas de baja estacidn.

OBSERVACIONES
Cada cierto nimero de dreas de descanso habrd que facilitar, en €pocas punta, una informacién adecuada sobre el estado

del tréfico y las carreteras de la red.
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3132,

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
Y URBANISMO
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS

OPERACION

Limpieza y reparacién de las zonas de estacionamiento.

UNIDAD DE MEDIDA

DEFINICION

Mantenimiento de las dreas destinadas a este fin deniro de las dreas de descanso y paisajisticas.

APLICACIONES

De la condicidn estructural y superficial de los fumes de rodadura y aparcamiento de las dreas de descanso.

TECNICAS DE EJECUCION

Limpieza de la gasolina, aceite, ... dejados por los vehiculos aparcados.

Bacheo y sellado de las partes dafiadas con una mezcla asféltica en frio y como se explica en la operacién corres-
pondiente de este catdlogo.

Caso de 4reas paisajisticas o histéricas en las que $e haya efectuado un tratamiento integrado del estacionamiento, su
reparacion se realizard de acuerdo con el disefio y materiales preexistentes.

PERSONAL
VYariable,

MAQUINARIA

MATERIALES

RENDIMIENTO UNITARIO

SEGUIMIENTO

Periddicamente y por lo menos una vez por semana.

OBSERVACIONES

D.G.C. 1986
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4 - SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y

ELEMENTOS AUXILIARES Y DE SEGURIDAD.



4.1 SENALIZACION VERTICAL

La apariencia de las sefiales verticales es captada por todos los usuarios de la carretera e
indica la preocupacién de la Administracién correspondiente por el estado de la red bajo su
competencia.

Las sefiales mal conservadas pierden parte o toda su credibilidad, dependiendo de su
estado, y por tanto precisan de una adecuada conservacién para que cumplan su funcién de
adverdr, regular y guiar a los usuarios de las dificultades del tréfico en cada caso.

Las labores mds comunes a realizar son la inspeccién limpieza, reabrillantado y
Teposicion.

La inspeccidn puede realizarse de manera diurna y/o nocturna, para de esta forma
comprobar la reflectancia de la cara de la senal, los vigilantes deben comprobar ademads el estado de
los soportes, la localizacidn y la legibilidad actual de la sefial, informando de todas aquellas que
esten dafiadas, obscurecidas o tapadas por la vegetacién. Hay que comprobar también si la senal
sigue cumpliendo la funcién para la que fue pensada e instalada. Cuando las seniales ya no son
necesarias hay que eliminar todo vestigio de su existencia incluyendo naturalmente postes y
cimientos de apoyo.

Aparte de insistir en la necesidad de mantener en perfecto estado las sefiales, hay que
llamar la atencion sobre la peligrosidad que su excesivo niimero puede llegar a representar en un
momento determinado. Este becho plantea por lo tanto la necesidad tambien de retirar regularmente
todas aquellas sefiales que hayan perdido su funcién inicial y/o puedan representar un riesgo para el
tréfico.

Naturalmente es obvio que todas las operaciones anteriores no deben realizarse
secuencialmente sino que la conservacién de la sefiatizacidn vertical debe contemplarse de manera
global de forma que todas las actividades se complementen y realicen indistintamente del cometido
para el que se haya planificado la vigilancia diana de la red. Por ejemplo al mismo tiempo que se
mejora la reflectancia puede comprobarse ¢l estado general del soporte y anclaje, o bien verificar su
correcta visibilidad. Las campafias periodicas se refieren mas bien a la limpieza de las sefiales o
repintado de los postes e incluso en estos casos debe efectuarse una revisién completa del estado
actual de la sefializacién.
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Las operaciones de conservacion que se comentardn y que vienen definidas por la labor
a realizar son las siguientes:
4.1.1.  Conservacién preventiva.
4.1.1.1. Despeje de vegetacidn.
4.1.1.2. Limpieza.
4.1.1.3.  Recolocacién.
4.1.2.  Conservacion curativa.

4.1,2.1. Reabnllantado.

4.1.3.  Reposicion.
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4.1.1.1.

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Despeje vegetacién,
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA
Unidad de senal.
DEFINICION

Limpieza de arbustos y hierba y pedado de drboles y follaje.

APLICACIONES
Para mantener la visibilidad de las sefiales.

TECNICAS DE EJECUCION

El 4rea alrededor de cada sefial deberfa resultar fibre de vegstacidn tratando el suelo adyacente al poste mediante siega y
eventualmente con herbicidas.

Comprobar la visibilidad de la sefial entre 50 y 100 m. antes de ella, eliminando toda vegetacién que dificulte dicha
visibilidad.

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
2 vigilantes. Herbicidas.

RENDIMIENTO UNITARIO
2-3 sefiales/hora.

SEGUIMIENTO
De forma regular y periédica al principe de cada primavera y durante el verano.

OBSERVACIONES
Los equipos de conservacion deberdn situar su vehiculo de forma que no reduzcan la visibilidad de la sefial que estén
despejando.
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4112

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Limpieza.
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA
Unidad de sefial.
DEFINICION

Mejora de la Jegibilidad impedida por la suciedad o por acciones vandalicas.

APLICACIONES
Para mantener la sefial en buen estado de visibilidad.

TECNICAS DE EJECUCION
Lavadoe de la cara de la sefial, con una solucidn de jabon y si se necesita posterior enjuagado.
Las pintadas o marcas vandilicas deben ser quitadas con disolventes apropiados, y si no es posible deben cambiarse.

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
1 conductor y Camidn con una bomba y tanques | Solucidn de agua y detergente.
1 vigilante. de detergente y agua; cepillos de
cerda suave,

RENDIMIENTO UNITARIO
2-3 sefales/hora.

-

SEGUIMIENTO
Vigilancia periddica, todos los meses. Limpieza cuando sea necesario, o una vez al afio como minimo.

OBSERVACIONES
Es necesaria la limpieza periddica, especialmente en zonas urbanas, para la perfecta lectura de las sefiales.
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4.1.1.3.

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
Y URBANISMO
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS

Recolocacion.

OPERACION

UNIDAD DE MEDIDA

Unidad de sefial.

DEFINICION

Puesta en su sitio de las sefiales desplazadas o caidas por la accién de agentes atmosfericos o efectos vandilicos y

accidentes.

APLICACIONES
Para mantener la sefial en posicién correcta.

TECNICAS DE EJECUCION

PERSONAL MAQUINARIA
2 vigilantes. Camidn-furgoneta.

MATERIALES

(;emento.
Aridos.

Agua.

RENDIMIENTO UNITARIO
2-3 sefiales/hora.

SEGUIMIENTO

Segiin los informes de la vigilancia normal de la carretera.

OBSERVACIONES

D.G.C. 1986
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4121

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS , OPERACION
Y URB ANISMO Reabrillantado.
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS , _ UNIDAD DE MEDRIDA
Unidad de seqial.
DEFINICION

Rejuvenecimiento de 1a sefial para prolongar su vida itil.

APLICACIONES
Limpieza del material reflexivo cuando es atacado por elementos naturales climdticos (sol, hongos, etc.).

TECNICAS DE EJECUCION

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
1 conductor y Camidn. Disolventes especiales apropiados.
1 vigilante.

RENDIMIENTO UNITARIO
Variable.

SEGUIMIENTO
De forma periddica, extremando la vigilancia en zonas costeras Huviosas.

OBSERVACIONES
Si la sefial no puede reabrillantarse in situ hay que proceder a su sustitucién.
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413

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS - OPERACION
Y URBANISMO Reposicidn,
DIRECCION GENERAIL DE
CARRETERAS . _ UNIDAD DE MEDIDA
Unidad de seiial.
DEFINICION

Sustitucién de una sefial vieja por otra nueva, o reparada.

APLICACIONES

Cuando se haya producido un dafio mayor en la sefial o en su soporte, o cuando su legibilidad esté impedidad por el
desvanecimiento de su mensaje o simbolo, o la rotura de una parte considerable de 1a misma. El borrado de un 4rea de
5 x 5 cm. es justificacién suficiente para su reposicidn.

TECNICAS DE EJECUCION
Desmontaje, traslado a taller y montaje de la nueva.

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
2 vigilantes Camién.

RENDIMIENTO UNITARIO
Variable.

SEGUIMIENTO
De forma regular y periddica; normalmente todos los meses.

OBSERVACIONES
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4.2 MARCAS VIALES

Aligual que con la sefializacion vertical, el estado de conservacién de la sefializacién horizontal
es significativa de la preocupacién que las diferentes Administraciones tienen de la red objeto de su
competencia.

Unas marcas viales mal conservadas van perdiendo también poco a poco su significado
funcional que no es otro que el de advertir, aconsejar y balizar el flujo del trdfico.

Las labores mds comunes que se suelen realizar en relacién con la conservacion de las marcas
viales son su limpieza, repintado, reposicién y borrado.

Estas tareas pueden efectuarse bien de forma inmediata y derivada de situaciones de
emergencia, 0 bien de manera rutinaria y periédica.

Una caracteristica importante de la sefializacién horizontal es su durabilidad una vez efectuada
por vez primera. Las pinturas termopldsticas reflectantes no necesitan volverse a pintar en un largo
periodo de tiempo , 2 afios, aunque si necesitan una limpieza y conservacion adecuadas. Su puesta
en obra, bien sea en forma de pintura o bien en forma de bandas autoadhesivas es sencilla y esta
muy mecanizada.

Sin embargo, y por el contrario, su borrado es dificultoso, y a pesar de la variedad de técnicas
existentes o bien la carretera resulta siempre estropeada o bien la marca sigue siendo visible.

Las operaciones de conservacién que se comentardn y que vienen definidas por la labor a
realizar son las siguiente:

4.2.1. Conservacién preventiva.
4.2.1.1. Limpieza.
4.2.2. Conservacion curativa.
4.2.2.1 Repintado.
4.2.3. Borrado.
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42.1.L

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Limpieza.
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA
Metro lineal {m.1)
DEFINICION

Eliminacitn de la suciedad que dificulte la visibilidad.

APLICACIONES
Recuperacidn del color, visibilidad, diurna y noctuma.

TECNICAS DE EJECUCION
Camion cisterna con chorro de agua a presion.

PERSONAL MAQIHNARIA MATERIALES
1 conductor y al menos 2 vigilantes, Camidn cisterna con bomba. Agua.
segin el trdfico.

RENDIMIENTO UNITARIO
Variable con el trafico.

SEGUIMIENTO
Se debe inspecionar el estado de las marcas viales cada seis meses ¢ 1 afio y si son termopléisticas cada 1 & 2 afios,
seguin la IMD y las condiciones climdticas. La inspecidn debe hacerse pasada la época invemal.

OBSERVACIONES
La inspecién debe, a ser posible, realizarse en horas del dia con escasa luz.
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4221,

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Repintado.
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA

Meitro lineal (m.l.)

DEFINICION
Restitucién de la marca vial cuya visibilidad haya quedado disminuida por uso o por dafios.

APLICACIONES
Cuando la banda ha perdido su color o reflectancia o esté desgastada.

TECNICAS DE EJECUCION
Limpiar previamente la superficie a repintar que asimismo se debe encontrar seca.

i
PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES

5 miembros brigada sefializacién. M4quina pintabanda. Pintura {con o sin microesferas de vi-
(3 en la operacién y 2 en la sefla- drio).
lizacidn). Spray plastico.

Termopldstica.

Epoxi Poliester.

Bandas prefabricadas.

RENDIMIENTO UNITARIO
3 a 5 kms. de linea/hora.

SEGUIMIENTO ,

Se debe inspecionar el estado de la pintura cada 6 meses 6 1 afio y, si es termopldstica, cada 1 6 2 afios segiin la IMD
y las condiciones climaticas.

Se repintaré por apreciacion personal del desgaste y la pérdida de reflectancia.

OBSERVACIONES
A ser posible la pintura no debe ser aplicada con una temperatura inferior a 4% C. Tampoco con fuerte viento o con

luvia. . .
Protejer adecuadamente al equipo de trabajo.
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423

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Barrado.
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA
Metro lineal (m.1)
DEFINICION

Supresidn de una marca innecesaria © cambio por ofra,

APLICACIONES
Evitar 1a confusién que pudiese crear al trifico marcas viales obsoletas, o una nueva sefializacion.

TECNICAS DE EJECUCION

Para la eliminacidn de marcas viales mediante el calor se utilizan quemadores aplicados directamente a la zona a borrar,
produciéndose una Hama a muy alta temperatura con lo que rdpidamente entre en combustidn la banda de pintura.
Pueden utilizarse otros procedimientos con abrasivos, chorro de agua y productos quimicos.

Caso de bandas autoadhesivas existen medios mecdnicos de despegue y recogida de este tipo de marcas, incluso
arrangue.

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
2 miembros brigada sefalizacion. Equipo oxiacetilénico. Decapantes.
Equipo eliminador de bandas.

RENDIMIENTO UNITARIO
Varia con el espesor de 1a marca.
Valores medios 10 a 30 metros de borrado por hora,

SEGUIMIENTO

OBSERVACIONES

No dafiar el pavimento ni dejar trazas apreciables.
En intersecciones y cruces peligrosos puede ser mis conveniente echar una capa de lechada y volver a pintar,

D.G.C. 1986
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4.3 BALIZAMIENTO

Como dispositivos que prohiben el paso a la parte de la via que delimitan o que guian a los
usuarios para su mejor y segura circulacién, los elementos de balizamiento precisan de una
adecuada conservacidn y mantenimiento.

Su variedad de tipos tales como balizas reflectantes, delineadores, hitos de aristas, captafaros,
postes kilométricos,... precisan sin embargo pocas y concretas ope€raciones: limpieza, repintado,
reposicién y remocién, todos €llos realizables de forma andloga y simultanea a las de la sefializacién
vertical y horizontal.

Los delineadores que tienen la funcién de advertir la alineacién seguida por la carretera y son
particularmente ttiles bajo condiciones nocturnas y de poca visibilidad, las balizas indicadoras de
objetos en la carretera o adyacentes a la misma y los postes kilométricos se asemejan claramente a la
seitalizacién vertical por lo que son de aplicacién las operaciones antes definidas para aquellas.

Los hitos de aristas y los captafaros centrales y/o laterales que canalizan y balizan el tréfico se
asemejan en su funcién a las marcas viales por lo que también son de aplicacion las operaciones
antes definidas para estas.

Con cardcter general puede advertirse que la larga vida de los elementos de balizamiento no
implica su no necesidad de conservacion y que esta debe centrarse en la atencidn a su visibilidad y
reflectancia, impedida por la suciedad y el robo de sus placas y elementos reflectantes, y en su
sustitucién una vez agotada su vida util, caso por ejemplo de los captafaros.

Es también obvio que todas estas operaciones deben efectuarse en su revisién rutinania
simultaneamente al resto de las operaciones de mantenimiento de 1a sefializacidn, y que sélo las
periddicas deben realizarse de manera diferenciada.

Las operaciones de conservacién que se comentardn y que vienen definidas por la labor a
realizar son las siguientes:

4.3.1. Limpieza.

4.3.2. Reposicién y remocion.
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MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Limpieza.
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA

Unidad de elemento de balizamiento.

DEFINICION
Mantenimiento de Ia visibilidad de todos los elementos de balizamiento.

APLICACIONES
En sefiales de balizamiento tales como delineadores, balizas, postes kilométricos, hitos de arista y captafaros, para
mantener el contro del tréfico.

TECNICAS DE EJECUCION
Andlogas a las empleadas en las operaciones de conservacién de la sefializacion vertical.

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
1 conductor. Vehiculo lento con equipo de agua
1 vigilante observador. a presion.

RENDIMIENTO UNITARIO
60-100 balizas, hitos, captafaros o postes por dia.

SEGUIMIENTO
De forma regular y de manera periddica, por lo menos cada 12 meses, por la noche para comprobar su reflectividad.

OBSERVACIONES
En zonas de construccin y en tiempo seco extremar la vigilancia y conservacion.
Se van a colocar en todas las carreteras de la red estatal hitos de arista (60 hitos/km).

D.G.C. 1986
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MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
Y URBANISMO
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS

Reposicidn.

Unidad de elemento de balizamiento,

OPERACION

UNIDAD DE MEDIDA

DEFINICION

Sustitucién de una baliza vieja por otra nueva o reparada, y eliminacién de balizas obsoletas.

APLICACIONES

En sefiales de balizamiento tales como delineadores, balizas, postes kilometricos, hitos de arista y captafaros, para
mantener el control del trafico.

TECNICAS DE EJECUCION
Andlogas a las empleadas en las operaciones de conservacidn de la sefializacién vertical,

PERSONAL

1 conductor.
1 vigilante observador,

MAQUINARIA
1 vehiculo lento.

MATERIALES
Postes delineadores.
Balizas.

Hitos.
Captafaros.
Placas reflectantes.

RENDIMIENTO UNITARIO
40 balizas, hitos, captafaros, o postes por dia.

SEGUIMIENTO

De forma regular y periddica, cada 12 meses, como minimo.

OBSERVACIONES

efectividad.

Conviene efectuar una campafia de reposicién de elementos de balizamiento cuando el 30% hayan perdido su

D.G.C. 1986
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4.4. ELEMENTOS AUXILIARES Y DE SEGURIDAD.

Entran dentro de esta categoria todo el resto de equipamiento de la carretera que este concebido
para proteger a sus usuarios de los riesgos potenciales que puedan afectar a las personas o
vehiculos.

En el apartado anterior se han comentado todos los aspectos relativos a los elementos y
sistemas de balizamiento, que también cumplen con esta funcidn, mientras que en este capitulo se
considerarad las medianas y muros de mediana, las barreras de seguridad o biondas, las vallas de
cerramiento y barandillas de proteccidn de peatones, las isletas y bordillos, los amortiguadores de
impacto y las dreas de emergencia y frenado, como principales elementos auxiliares y de seguridad
de la carretera.

Al igual que en el caso del balizamiento es posible considerar que debido a su ajustado disefio
y larga vida potencial estos elementos no precisan mas que de una minima conservacién. Sin
embargo la prictica diaria ha demostrado que esto no siempre sucede asi y que suele ser necesario
un mantenimiento adecuado para que no disminuya el nivel de seguridad inicial de la carretera.

Las operaciones mas frecuentes, y de mayor importancia, a realizar, aparte de las rutinarias de
limpieza, repintado,..., son aquellas derivadas de la produccién de accidentes y/o actos vandilicos,
fundamentalmente los primeros. En la mayoria de estos casos hay que actuar rdpidamente para
devolver a la carretera su nivel de seguridad lo cual exige la existencia de equipos que de forma
permanente atiendan estas circunstancias. )

Elresto de las operaciones a efectuar en los elementos comentados, tales como la inspeccidn y
comprobacién de la tensidn en vallas de alambre y otras, pueden realizarse bien periddicamente o
bien cuando se necesite realmente.

Las operaciones de conservacién que se comentardn y que vienen definidas por la laber a
realizar son las siguientes:

4.4.1.1. Limpieza de medianas y muros de mediana.
4.4.1.2. Reparacién de medianas y muros de mediana.
4.42.1.  Limpieza de barreras de seguridad.

4.42.2. Reposicién de barreras de seguridad.

4473 Reparacién y rcpésicién de vallas de cerramiento, barandillas de proteccién de
peatones y proteccién conta el lanzamiento y caida de objetos sobre la carretera.

444 Reparacién y modificacién de isletas y bordillos.

445 Reparacién de amoritiguadores de impacto.

4.4.6 Reparacién de areas de emergencia y bandas de frenado.
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44.1.1.

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Limpieza de medianas y muros de mediana.
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA

Metro hneal (m.1.)

DEFINICION
Mejora de la visibilidad impedida por la suciedad, acciones vanddlicas y accidentes,

APLICACIONES
En Ias zonas longitudinales de la carretera que sirven para separar dos corrientes de trafico y construidas a tal efecto
generalmente por piezas prefabricadas de hormigén u hormigonadas in situ.

TECNICAS DE EJECUCION
Mediante maquina de cepillos rotativos y dispositivos de agua a presion con detergente.

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
I conductor y Maquina hmpiadora autosefali-
1 vigilante. zada.

RENDIMIENTO UNITARIO
5 kms/dia.

SEGUIMIENTO
De forma regular y periddica.

OBSERVACIONES
En el caso de muros mediana de mamposteria es conveniente instalar reflectores en sus aristas para mejorar su
visibilidad y proceder 4 su limpieza regular.

D.G.C. 1986
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MINISTERIQ DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Reparacién de medianas y muros de mediana.
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA
Metro lineal (m.L)
DEFINICION

Mejora de la funcionalidad y seguridad alterada por accidentes u otras causas.

APLICACIONES
En las zonas longitudinales de la carretera que sirven para separar dos corrientes de trifico y construidas a tal efecto
generalmente por piezas prefabricadas de hormigdn u horrnigonadas in sita.

TECNICAS DE EJECUCION

Los desconchados causados por los accidentes pueden ser reparados con resina epoxi; los anclajes de los blogques
prefabricados deben ser revisados para evitar que por colisiones puedan ser desplazados hacia el interior de las calzadas;
también deben realinearse por ¢l mismo motivo.

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
Variable, Hormigdn.
Resinas.

RENDIMIENTQ UNITARIO
Segiin daflos.

SEGUIMIENTO
Es necesario tanto sustituir rdpidamente una mediana dafiada como comprebar que no existe ningun framo en mai

estado.

OBSERVACIONES

D.G.C. 1986
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MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
Y URBANISMO
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS

. OPERACION
Limpieza de barreras de seguridad.

UNIDAD DE MEDIDA
Metro lineal (m.l)

DEFINICION

Mejora de Ia visibilidad impedida por Ia suciedad o acciones vandalicas.

APLICACIONES

En las zonas Jongitudinales de la carretera que sirven para separar dos cormrientes de trifico y construidas a tal efecto
generalmente por vigas y chapas onduladas de acero galvanizado.

TECNICAS DE EJECUCION

Mediante maquina de cepillo rotativos y dispositivos de agua a presién con detergentes.

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
1 conductor. Cepilios especiales. Detergentes.
2 operarios. Camién cisterna.

RENDIMIENTO UNITARIO
Variable.

SEGUIMIENTO
De manera periédica, cada seis meses como minime.

OBSERVACIONES

Si la visibilidad esta apoyada por reflectivos metdlicos, deben éstos ser limpiados y revisados periddicamente, al igual
que la vegetacién y los restos de basura adyacentes a las barreras.
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MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Reposicién de barreras de seguridad.
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS

UNIDAD DE MEDIDA
Tramo de 4 m. y poste.

DEFINICION
Mejora de la funcionalidad y seguridad alterada por el desgaste normal © accidentes.
Incluye también su elevacién o recrecimiento por sucesivos refuerzos del firme o aumentos del peralte.

APLICACIONES .
En las zonas longitudinales laterales de la carretera, y en las que separan dos comrientes de trifico, fabricadas con vigas
v chapas onduladas de acero galvanizado.

TECNICAS DE EJECUCION

Desmontar barrera, postes, bloque y piezas terminales dafiadas y aflojar tramos contiguos.
Instalar nueva barrera, postes y bloques segln sean necesarios y ajustar tramos cOntiguos.
Limpiar y retirar escombros.

PERSONAL MAQUINARIA MATERJIALES
6 operarios. 7 Taladro manual de postes. Barreras.
Dumper. Tornillerfa y elementos reflectantes,
Remolque. Poste con soporte prefabricado u horm-
Furgoneta. g6n in situ,

Soplete cortar/soldar.

RENDIMIENTO UNITARIO
Entre 1 unidad/hora, si no se mueve el poste, y 4 horas por unidad si se recoloca.

SEGUIMIENTO
De manera constante y perddica; es necesario tanto sustituir un tramo dafiado de la barera ripidamente, como
comprobar que n¢ existe ningln tramo en mal estado. La sustitucidn de la barrera serd un procesa continuo, al ritmo
de un 2% anual generalmente dando prioridad a las barreras mds antiguas.

OBSERVACIONES
Es posible reutilizar barreras dafiadas por nuevo estampado y galvanizado, pero no suele compensar.
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MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS , OPERACION
Y URBANISMO Reparacidn y reposicién de vallas de cerramniento, baran-
DIRECCION GENERAL DE dillas de proteccién de peatones, y contra lanzamiento y
CARRETERAS caida de objetos a la carretera.
UNIDAD DE MEDIDA
Metro lineal (m.l.)
DEFINICION

Mejora de la funcionalidad y seguridad alterada por el desgaste normal, acciones vandalicas y accidentes.

APLICACIONES

En todo tipo de vallas y muros, pantallas antidestumbrantes, muros antirruido, vallas y barandillas para peatones y
vallas y barreras de seguridad para vehiculos tanto tensionadas como no tensionadas,

TECNICAS DE EJECUCION

Las vallas de alambre deben estar rectas y sometidas a la tension adecuada; los alambres rotos deben ser reemplazados o
ia valla sustituida en caso ¢ontrario; los alambres perdidos deben ser recogidos para evitar dafios a los animales 0 a los
nifios; las roturas de materiales galvanizados deben recubrirse con pintura del mismo material.

PERSONAL MAQUINARTA MATERIALES
2 a4 operarios segin darios. Vallas.
Hormigdn,

RENDIMIENTO UNITARIO
Variable segin dafios.

SEGUIMIENTO
De forma regular cuando sea necesario y periddica; metal y harmigén cada cinco afios hasta Jos quince y de dos en dos
affos posteriormente; las de acero tensionadas cada dos afios para maniener la iension correcta, y cada cinco afios para
su reparacion.

OBSERVACIONES
No debe quemarse la hierba o rastrojos préximos a las vallas por que se pueden estropeas los alambres o destruir otro
tipo de vegetacion.
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MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Reparacién y modificacién de isletas y bordillos.
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS

UNIDAD DE MEDIDA
Metro lineal {m.l.)

DEFINICION
RecolocaciGn de bordillos en posicién comecta y reposicion, si es necesaria.

APLICACIONES

En separadores de la plataforma y aceras laterales o en isletas construidas in situ o prefabricados v colocados sobre un
lecho de cemento portland,

TECNICAS DE EJECUCION

El crecimiento de la vegetacién en las juntas debe ser tratado con herbicidas; alineamiento cuando se observe una
pérdida del mismo; roturas o fisuras con lechada de cemento; los desplazamientos causados por raices o problemas de
drenaje requieren reparaciones de la sub-base.

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
3 operarios. Cemento.
Arena.

Bordillos nueves.

RENDIMIENTO UNITARIO
1-10 memos/hora caso de bordillos; segia dafios en isletas.

SEGUIMIENTO
De forma peniddica, una vez al afio como minimo.

OBSERVACIONES
Es conveniente disponer el minimo nimero de sefiales, luces y semiforos en Ias isletas y en caso necesario protegerlos
con amortiguadores de impacto o postes tubulares flexibles.

D.G.C. 1986 (37




44.5.

DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS

Unidad de instalacién.

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS _ OPERACION
Y URBANISMO Reparacién de amortigiiadores de impacto.

UNIDAD DE MEDIDA

DEFINICION
Restitucidn de 1a capacidad de absorcion del impacto.

APLICACIONES

homnigdn ligero formado para colapsar bajo impacto; sistemas apoyo cable.

En agrupaciones de cilindros de pléstico rellenos de agua; barmiles de plastico rellenos de arena; agrupaciones de
cilindros de acero cortados para mejorar sus caracteristicas de cara al impacto, y soldados ¢ atados juntos y verticales;

TECNICAS DE EJECUCION

Los amortigiiadores deben sefializarse con material retroreflectante.
En los rellenos de agua evitar heladas con anticongelantes especiales.

Inspeccion continuada para ver que los materiales no se han deterjorado hasta perder su eficacia.
Reparacién después impacto, los recipientes metilicos { barriles acero) econdmicos pueden reutilizarse.

PERSONAL MAQUINARIA
2 operarios.

MATERJIALES

RENDIMIENTO UNITARIO
Variable seguin dafios; 1-2 dias por instalacidn.

SEGUIMIENTO

De forma periédica una vez al afio como minimo, y cada vez que sufran un impacto.

OBSERVACIONES
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MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y UBB ANISMO Reparacidn de dreas de emergencia y bandas de frenado.
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS

UNIDAD DE MEDIDA

DEFINICION
Restablecimiento de las condiciones de construccion.

APLICACIONES
En las zonas dispuestas en ciertas carreteras y puerios de montafia destinados a Ja salida de la calzada y posterior parada
de coches y camiones con rotura del sistema de frenado.

TECNICAS DE EJECUCION
Después de cada accidente develver a estas dreas sus caracteristicas iniciales en cuanto a disposicidn y tiempo de
frenado.

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
1 conductor. Camién, Variables.
2 vigilantes.

RENDIMIENTO UNITARIO
Variable segiin dafios.

SEGUIMIENTO
De forma periédica, una vez al afio como minimo y cada vez que se produzaca un accidente.

OBSERVACIONES
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5.- CIRCULACION Y ALUMBRADO

Las operaciones de conservacion de instalaciones para ayuda a la circulacién y del
alumbrado, incluidas en este epigrafe presentan una serie de peculiaridades de diversa indole,
derivadas de la espe- cializacién y sofisticacion, en muchos casos, de los equipos utilizados y de
la presencia de otras administraciones publicas ademds de la de carreteras.

La complejidad de los medios eléctricos y electrénicos , y el consiguiente coste,
utilizados en la explotacién de las carreteras exige terer en cuenta en ¢l momento de su
instalacion la especializacién y el coste que comporta la conservacidon de un sistema tan
especializado. Es por ello que probablemente, resulte ser el aspecto de la conservacién que exija
una mayor atencién en el disefio de las especificaciones de manera que los estdndares fijados
deben satisfacer las caracteristicas ideales para mantener la carretera en éptimas condiciones de
circulacién.

Muchas de estas operaciones de conservacién fueron inicialmente utilizadas en las
zonas urbanas y en particular en las dreas metropolitanas, posteriormente, el crecimiento de los
trdficos interurbanos, la extensién de la suburbanizacidn y la creciente demanda de mejoras en la
seguridad vial han conllevado una extension, sin restricciones, al dmbito de la carretera, y en
particular de las autopistas, de numerosas técnicas, medios y sistemas integrados, eléctricos y
elecadnicos, destinados a facilitar una mejor explotacién de las vias.

Un adecuado tratamiento de estas operaciones de conservacién supone el
establecimiento de tres niveles en la gestién de Ja conservacién:

- Inspecciones rutinarias programadas con una periocidad quincenal o mensual,
destinadas a comprobar el buen funcionamiento del conjunto del sistema y detectar
posibles dafios o deterioros.

- Conservacidn preventiva programada con periodicidad generalmente semestral o
anual, en donde se realizan una serie de labores de comprobacién de los elementos
estdticos, mecdnicos, eléctricos y electrénicos del sisterna.

- Programas de renovacién destinados a reponer, sistemdticamente, los materiales y
los equipos, anticipindose a su agotamiento, por haber finalizado el perfodo de vida
itil. Su frecuencia depende de las determinaciones fijadas por cada fabricante.

Junto con estas operaciones programadas es preciso contemplar las labores de conservacién
curativa destinadas a hacer frente a imprevistos, fallos o deterioros en el sistema con, la rapidez
con la que se han de subsanar estos en funcidn del riesgo que su aparicién entrafia para la
circulacién.

En la ficha de operaciones no se hace mencién a las técnicas de ejecucién debido a la ya
apuntada especializacién de las operaciones; esto mismo es lo que obliga a realizar mediante
contrata no pocas de estas tareas, reservindose la administracion el seguimiento y control de las
mismas.
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Las operaciones que se comentardn y que vienen definidas por las operaciones a realizar y
los elementos a conservar son:

5.1 Sistemas de ayuda a la circulacion.

5.2

5.1.1

5.1.2

Limpieza y mantenimiento de sefiales luminosas y de mensaje, variable.

Semdforos en travesias, cruces e intersecciones, control de carriles
reversibles, control en peajes, dispositivos de seguridad pasos a nivel,
seflales de emergencia, estado y situacién de los puertos de montafia,
detectores de hielo.

Conservacién de otros equipos de ayuda y control.

Informacion de itinerarios, teléfonos de socorro (postes SOS), determinacién
de sobrecargas (basculas), sisternas de aforos de wafico (contadores)...

Equipos de alumbrado y paneles y sefiales luminosas.

5.2.1
52.2
5.2.3
5.2.4

Reposicién ldmparas y bdculos.
Limpieza y mantenimiento del sistema de alumbrado.
Limpieza y mantenimiento de los elementos estdticos y del sisterna mecdnico.

Limpieza y verificacién de cables y conexiones.
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MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Limpieza y mantenimiento de sefiales luminosas y de
DIRECCION GENERAL DE mensaje variable.
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA

Cada sefial o conjunto. Horas-hombre. Kms.

DEFINICION
Recuperacién de la visibilidad afectada por la suciedad y reposicién de los elementos averiados de un sistema de ayuda a
la circulacién.

APLICACIONES Y TECNICAS DE EJECUCION
Subsanar defectos en los sistemas de sefiales luminosas y de mensaje variable con mayor o menor prontitud segin el

riesgo que representen para la circulacién.

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES

2 a 3 operarios. Camién con pluma y cesta, ais- | Repuestos de elementos defectuosos.
lada eléctricamente.

RENDIMIENTO UNITARIO
Variable, dependiendo de 1a altura, complejidad del sistema, distancia, etc.

SEGUIMIENTO

Todas las sefiales de mensaje variable deben ser revisadas cada 12 meses. Limpiadas al menos 1 vez al afio, incluso las
lentes, con soluciones adecuadas y no abrasivas.

Revisidn de las instalaciones de TV de circuito cerrado cada 3-6 meses.

Comprobacién mensual de la regulacién centralizada del tréfico.

Todas las sefiales luminosas deben inspecionarse de noche, con intervalos de 28 dias en verano y de 14 dias en inviernd

OBSERVACIONES
Tener en cuenta en el momento de su instalacién fa complejidad y el coste que comporta la conservacidn de un sistema
especializado.

D.G.C. 1986
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MINISTERIQ DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Limpieza y mantenimiento de eguipos de ayuda y control de]
DIRECCION GENERAL DE 13 circulacidn.
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA

Cada sefial o conjunto. Horas-hombre, Kms.

DEFINICION
Reparacién y reposicidn de clementos averiados de sistemas automatizados de aforos y control de la circulacién,

APLICACIONES Y TECNICAS DE EJECUCION

Comprobacién en los bucles magnéticos de la existencia tanto de cables mal sellados, fisurados o levantados del
pavimento, como de un inadecuado nivel de inductancia.

Comprobacién de los sistemas de cableado y transmisién de la sefial y de los equipos de envio y recepcién de la
misma.

En los paneles de informacién de itinerarios, teléfonos de socorro (postes SOS) bisculas de determinacidn de
sobrecargas, contadores de aforos de trifico, etc.

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
2 a 4 operarios segin averias. Equipo de deteccién, Repuestos de materiales defectuosos.

RENDIMIENTO UNITARIO
Variable.

SEGUIMIENTO

Revisién anual.

Inspeccién cada 28 dias.

Mantener la secuencia de operaciones realizadas, durante 6 afios.

OBSERVACIONES . .. . i L
Tener en cuenta en ¢! momento de su instalacién la complejidad y coste de un sistema especializado.

Comprobar que la operacién no ha afectado a los equipos u obras realizadas en las proximidades.
En los equipos conectados a una central (teléfonos, postes §.0.5.), se detecta inmediatamente el mal funcicnamienta
del aparato.

D.G.C. 1986
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52.1

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Reposicién de ldmparas, baculos y ménsulas.
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA

Unidad de elemento.

DEFINICION
Sustitucidn de los elementos averiados de un sistemna de iluminacidn.

APLICACIONES Y TECNICAS DE EJECUCION

Las reposiciones pueden ser de dos tipos: aquéllas que requieren una répida atencidn por el riesgo que representan y
aquéllas otras menos urgentes de defectos o deterioros.

Todas las limparas deben de ser repuestas al legar al 90% del tiempo de vida util.

Este tiempo se estima en;

Tipo Horas encendidas Periodo transcurrido
Vapor de sodio baja presién en U, 6.000 18 meses
Vapor de sodio baja presién lineal. 4.000 12 meses
Vapor de sodio alta presién. 8.000 24 meses
Mercurio 8.000 24 meses
PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
2 a 3 operarios. Camién con pluma y cesta aistada | Repuesto de Idmparas o elementos defec-
eléctricamente, t050s.

RENDIMIENTO UNITARIO

SEGUIMIENTO
En 24 horas deberdn cambiarse las ldmparas averiadas de las sefiales obligatorias y dentro de los 28 dias las del resto de

fas sefiales.

Las bombillas averiadas aleatoriamente deben ser repuestas dentro del perfodo de 7 dias. Todos los béculos, faroles y
mensulas, excepto los comrespondientes a alumbrado con méstiles altos o a iluminacién sostenida por cables que se
tratardn como estructuras, deben ser inspeccionados 7 afios después de su instalacién y desde entonces cada 2 anos,
comprobando el estado del tratamiento protector de la superficie, clas condiciones estructurales y las partes méviles.
Los baculos de hormigén o de aluminio requieren menor conservacién. El alembrado debe inspeccionarse cada 28 dias
en verano y cada 14 en invierno para conocer las ldmparas averiadas y comprobar la luminosidad.

Las bombillas de sefiales de trifico deben ser cambiadas cada 3 meses, excepto las corzespondientes @ aparatos ¢on
pulsador manual que serdn repuestas cada 6 meses.

OBSERVACIONES o .
Llevar una politica preventiva en la reposicién de limparas reduciendo lo mds posible la sustitucién de limparas y

bombillas ya fundidas al 5% del total pues ademds de los posibles riesgos que ello entraia resuluta muy caro.
Reponer por tanto istemética y periédicamente por dreas o por itinerarios; ademds de esta forma se pueden realizar las
operaciones durante el dia, incrementando la seguridad del personal operario.
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MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Limpieza y mantenimiento del sistema eléctrico,
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA

Horas hombre. Kms.

DEFINICION
Correccidn y regulacién de cualquier deficiencia que disminuya el valor admisible de 1a corriente eléctrica y la inten-
sidad luminica de sefiales y limparas.

APLICACIONES Y TECNICAS DE EJECUCION
Eliminacién de la suciedad acumulada dentro y fuera de las luminarias, que al absorber luz, reduce la iluminacidn,

ademds si se produce una acumulacién excesiva de suciedad se puede producir un calentamiento anormal llegando a
originarse la rotura.

Limpieza de la superficie reflectante que ha podido scr afectada por la  accidén quimica de los contaminantes
atmosféricos.

Despeje de la vegetacidn cuyo crecimiento ha producide una interferencia en la ilominacién al adentrarse en el cono de
méxima potencia luminosa.

Verificacién del sistema eléctrico detectando:

- la falta de corriente en las limparas debido a fallos en las mismas o en el circuito, o roturas accidentales o a van-
dalismo.

- 1a reduccién del voltaje en el circuito o de la corriente en la lAmpara debido a caidas anormales de la tensidn en la
linea o en el transformador.

- ¢l funcionamiento de los relés.

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
2 a 3 operarios. Camién con pluma y cesta aislada | Repuestos de elementos materales de-
eléctricamente. fectuosos o averiados.

RENDIMIENTO UNITARIO
Variable.

SEGUIMIENTO

Revisién anual del sistema eléctrico de las sefiales.Comprobacién rutinaria del funcionamiento del sisterna eléctrico de
las sefiales cada 3-6 meses. Inspeccién general cada 2 afios del sistema eléctrico del alumbrado a ser posible coin-
cidiendo con las inspecciones anuales del de las sefiales.

Limpieza exhaustiva de las luminarias cada 2 afios como médximo, inspeccionando su estado, limpieza y visibilidad
cada 3 meses.

OBSERVACIONES

En zonas de elevado vandalismo se recomienda Ia utilizacién de materiales pldsticos con componentes esencialmente
equivalentes al cristal.
Verificar el funcionamiento del sistema eléctrico después de realizadas obras en las inmediaciones.
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MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Limpieza, mantenimiento y reposicién de los elementos
DIRECCION GENERAL DE estiticos y sistemas mecanicos.
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA

Horas hombre.

DEFINICION
Comiprobacidn de la funcionalidad del sistema y reparacién de los elementos averiados.

APLICACIONES Y TECNICAS DE EJECUCION
Subsanar pérdidas o deterioros de las juntas, causantes de limparas fundidas y de incrementos de suciedad.

Verificar el estado de los cerramientos transparentes.

Comprobar el estado de los equipos y sistemnas de alumbrado.

Ingpecionar el estado de las luminarias y si estin rigidamentes sujetas.

Comprobar el estado de los baculos examinando en los metdlicos las soldaduoras y posibles corrosiones.
Verificacién de los soportes de los baculos y en su caso, de los enganches de los brazos de los mdstiles.
Repintado de los baculos.

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
2 a 3 operarios. Camidn con pluma y cesta aislada | Repuestos de elementos o tnateriales
eléctricamente. defectuosos o averiados.

RENDIMIENTO UNITARIO

SEGUIMIENTO

Revisidn anual. 7
Inspecciones periddicas realizadas al mismo tiempo que 1a reposicién de lamparas.

OBSERVACIONES
El personal a cargo de la inspeccidn mecénica puede ser el mismo que el que inspeccione el sistema eléctrico con lo
que no estard generalmente cualificado para realizar las operaciones mecdnicas pero §i estard instruido para detectarlas ¢

informar.
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MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS OPERACION
Y URBANISMO Limpieza y verificacién de cables y conexiones.
DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS UNIDAD DE MEDIDA

Horas hombre

DEFINICION
Deteccidn de fallos en un sistema de iluminacién.

APLICACIONES Y TECNICAS DE EJECUCION
Comprobacién del estado de los cables y alambres de los trantes, en paricular en los puntos de engarce con las

sefiales o con los biculos, detectando posibles deshitachamientos o separaciones.

Verificacién de todos los cables conductores, de sus posibles roturas, muescas empalmes y conexiones.
Verificacidn de caidas de tensidn y pérdidas en cables subterrineos. ‘

Verificacién de los fusibles y de las tomas de tierra.

PERSONAL MAQUINARIA MATERIALES
2 operarios.

RENDIMIENTO UNITARIO

SEGUIMIENTO
Una vez al afio, a ser posible la operacidn debe realizarse antes de Ia época himeda.

OBSERVACIONES
Una vez detectado el fallo dar parte a los equipos de reparacidn,
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