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1 PRINCIPIOS GENERALES DE SENALIZACION Y BALIZAMIENTO DE
OBRAS Y ACTUACIONES EN CARRETERA

1.1 OBJETO

Cuando en la plataforma de una carretera o en su entorno se estdn llevando a cabo obras o
actuaciones que interfieran o puedan hacerlo en el normal desarrollo de la circulacién, sera
necesario disponer de la sefializacion y el balizamiento de obras adecuado para lograr los siguientes
objetivos:

- informar al usuario de la presencia de las obras o actuaciones en la via o en su entorno;
- ordenar la circulacion en la zona afectada;

- modificar el comportamiento de los conductores, adaptandolo a la situacidon no habitual
provocada por las obras o actuaciones;

- evitar la invasion de la zona en la que se estén desarrollando las tareas por parte de los
vehiculos que circulan por la via y, en general, garantizar la seguridad de los trabajadores.

Por tanto, se debera velar por la seguridad de los trabajadores, asi como de los usuarios de la
carretera, afectando lo minimo posible a su nivel de servicio.

1.2 PRINCIPIOS BASICOS

La sefializacion y el balizamiento de obras se basara en los siguientes principios basicos:

- Claridad: los mensajes deben transmitirse a los usuarios de manera que sean facilmente
comprensibles. No debera recargarse la atencion del conductor reiterando mensajes
evidentes. Ademas, se impondran las menores restricciones posibles a la circulacion.

- Sencillez: debe emplearse el menor niumero posible de elementos.

- Uniformidad: para lograrla, los elementos utilizados, su implantacién y los criterios de
aplicacion deberan ser los descritos en esta norma. Cuando se dé una situacidn no recogida
en esta norma, se seguiran los principios generales establecidos para el resto de los casos.
No obstante, se podran utilizar equipamientos y tecnologias que aparezcan en el mercado
y que aun no hayan sido recogidos en esta norma, siempre que se considere que aumentan
la seguridad y exista informe favorable de la direccién del contrato.

- Continuidad: cuando un destino aparezca en la sefalizacién por primera vez, se deberd
mantener hasta que se alcance.

Asimismo, para lograr la maxima credibilidad por parte de los usuarios, la sefializacion de un tramo
en obras debe cumplir los siguientes requisitos:
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por un lado, la seializacidn temporal debe ser totalmente coherente con la sefializacion
permanente previamente existente, lo que requerira la anulacion de parte de esta ultima;

Asimismo, la sefializacién de obras debera desaparecer tan pronto como deje de ser imprescindible
su presencia. Esto se refiere no solo a la retirada de la sefializacion una vez hayan finalizado por
completo los trabajos, sino que también deberd anularse la sefializacién correspondiente dentro
de los periodos de interrupcion de las tareas.

1.3 CONSIDERACIONES ADICIONALES

Por la propia naturaleza excepcional de los trabajos en la carretera a los que se refiere la presente
instruccién, durante su sefalizacidn y ejecucion de las obras no regiran para las personas y vehiculos
qgue desarrollen dicha actividad las limitaciones y prohibiciones que se establecen con caracter
general en el Reglamento General de Circulacidn para los usuarios de las vias, tales como circulacion
peatonal en carreteras abiertas al trafico, desplazamiento de vehiculos por el arcén o en sentido
contrario al de la marcha (en carriles cortados al trafico, operaciones de desmontaje de
sefnalizacion, etc.) u otras de naturaleza similar.

Dada la naturaleza de las actuaciones a realizar y su amplia casuistica, los esquemas indicados en
los distintos manuales de ejemplos y otras disposiciones similares tendrdn un cardcter meramente
recomendatorio y orientativo, particularmente en lo referente a las distancias de separacion entre
los elementos consecutivos. En su replanteo habra de tenerse en cuenta que su ubicacién no podra
ocultar las sefales fijas previamente existentes, que habran de mantener su vigencia cuando las
sefiales temporales de obra estén tapadas en determinadas circunstancias.

La imposibilidad de reflejar todas las hipotéticas situaciones a seializar determina que,
manteniendo los principios generales de esta instruccion, los responsables de estas actuaciones
puedan disefiar modelos y fichas distintas, adaptando los ejemplos de los manuales a cada caso
particular. Estos modelos tendran la misma validez que los recogidos en los manuales de ejemplos,
debiendo desarrollarse siguiendo las lineas generales de la presente Instruccion, y con la Unica
exigencia de que estén previamente reflejados en un documento adecuado e incluidos en los
documentos preventivos correspondientes, debiendo constar siempre la conformidad por parte de
la Direccidén del Contrato de que se trate.

En los casos en los que no se disponga de la longitud necesaria para disponer la sefializacion
estipulada en los manuales de ejemplos, se podran reducir las distancias entre las sefiales
establecidas en las fichas. De manera excepcional y justificada, se podran suprimir una o varias
sefales con el fin de reducir la longitud total del conjunto de senales.

Estas mismas consideraciones son de aplicacién a la tabla 3 referente a la limitacién de velocidad a
establecer. El responsable de la actuacidn podra implantar valores diferentes a los recogidos en la
tabla, teniendo en cuenta diferentes factores como la intensidad y la naturaleza del trafico, las
circunstancias meteoroldgicas o de visibilidad (p.ej. el deslumbramiento solar), el tipo de actuacion
y sus circunstancias particulares, la presencia o no de trabajadores mayoritariamente a pie en la
zona, la geometria de las transiciones de peralte, los posibles escalones en las capas del firme en
los intercambiadores de mediana, etc.
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Con caracter general, los esquemas se han determinado para carreteras con la limitacidon de
velocidad genérica reglamentaria para cada tipo de via, y en condiciones en que el adelantamiento
de vehiculos esta permitido. En caso de que el limite de velocidad en el tramo en cuestidn fuese
menor del genérico o que esté prohibido el adelantamiento, se adaptara la disposicidon de la
sefializacion a dichas circunstancias. Cuando por estos u otros motivos se dispongan menos sefales
de las recogidas en los ejemplos, se reducira la longitud total del tramo en el que se disponen las
sefiales (es decir, en caso de que se prescinda de una o varias sefiales, no se dejara el hueco que
ocupaban estas, sino que se acercaran entre ellas el resto de las sefiales).

1.4 RESPONSABILIDADES (COMPETENCIAS POR FASES)

La competencia de la planificacién, ejecucidon y mantenimiento de la sefalizacién y el
balizamiento en cada actuacidn sera la siguiente:

e En fase de proyecto: Las soluciones propuestas al trafico durante las obras se
incorporaran al proyecto como un capitulo especifico con desglose de unidades y
mediciones valoradas, asi como planos especificos y particularizados que deberan
ser firmados por el autor del proyecto o técnico competente. El anejo no podra
consistir en una simple referencia a la obligatoriedad de cumplimiento de la
Instrucciény los manuales de ejemplos u otras normas de aplicacion.

e En fase de obras con proyecto: El contratista de las obras seré el responsable de su
sefalizacion, para lo que debera realizar una propuesta basada en el documento del
proyecto, pero adaptada en su caso a las circunstancias especificas y
particularidades de su obra, pudiendo en funcién de esas circunstancias modificarse
las mediciones de las unidades de obra de sefalizacién y balizamiento con respecto
a lo previsto en el proyecto, o bien modificarse mediante el empleo de otros métodos
equivalentes aunque no estuvieran inicialmente proyectados.

La propuesta de la sefalizacion de obras debera ser conformada por la Direccién de
la Obra, con el apoyo en su caso de la asistencia técnica y coordinacion de Seguridad
y Salud.

e En fase de obras o actuaciones de conservacién y mantenimiento programadas sin
proyecto: El contratista de las obras serd responsable de la sefalizacion de las obras
o actuaciones, que deberd ser conformada por la Direccién de la Obra o del Contrato.
En el caso de que el contrato contemple una gran diversidad de actuaciones que se
puedan desarrollar en distintos lugares, la propuesta de sefializacién se podré integrar
en un documento general en el que se recojan los diferentes escenarios de
senalizacion, basados en la presente Normay en los Manuales de sefnalizacién. Si las
obras o actuaciones, por su tipologia o el lugar en el que se desarrollan, entrafiasen
un riesgo especial, el contratista debera elaborar un documento especifico de
sefalizacion de las obras adaptado a sus particularidades y emplazamiento concreto,
que debera ser validado por la Direccién de la Obra o el contrato.
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En todas las obras o actuaciones que afecten a carreteras en servicio sera responsabilidad
del contratista el mantenimiento de la sefalizacién de obras en correcto estado, reponiendo
los elementos que puedan resultar dafiados o desplazados. Durante el desarrollo de las obras
o actuaciones, el contratista debera designar a un responsable de su mantenimiento, que
debera estar permanentemente localizable.
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2 ZONIFICACION

En el tramo de carretera afectado por obras se identifican los siguientes tramos y areas:

OPCION 1 OPCION 2

.0 A

Tramo
,,,,,,,,,,,,,,,, de salida
Tramo
de terminacion
Area real Tramo
daaras de obras
Area adyacente frontal
Tramo
de estrechamiento
''''''''' Tramo
Tramo de transicion
de estabilizacién
Tramo
de estrechamiento
Tramo
de preaviso
A
P Al e

Figura 1: Zonificacion de obras

e Tramo de preaviso: tramo en el que, mediante una secuencia de sefiales, se advierte al
conductor de la situacion extraordinaria provocada por la existencia de las obras y cémo
debe adaptar a esta situacidn su conduccidn. Este tramo comienza en la primera sefial que
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advierte de la presencia de obras, y finaliza en la seccidn en la que se modifica la geometria
de los carriles, o en el caso de que no exista esta modificacion, en el tramo de obras.

e Tramo de transicidn: tramo inmediatamente anterior a aquel en el que se desarrollan las
obras. En él se llevan a cabo las modificaciones de la geometria de los carriles (cortes o
desvios) necesarias. Estas alteraciones pueden llevarse a cabo en un solo paso (area de
transicién simple) o en varios, en cuyo caso se diferencian los dos siguientes tramos:

o Tramo de estrechamiento o desvio: en el que se realiza un estrechamiento de la
calzada -estrechando los carriles o cerrando al trafico alguno de ellos- o se realiza
un desvio desplazando los carriles.

o Tramo de estabilizacion: la seccion transversal de la via se mantiene constante
hasta el siguiente tramo de estrechamiento o desvio.

e Tramo de obras: tramo paralelo a las obras. En este tramo quedan comprendidos los
siguientes espacios:
o Area real de obras: espacio donde fisicamente se desarrollan los trabajos.

o Area adyacente frontal: proporciona un margen fisico de seguridad entre el trafico
y los trabajadores, teniendo una longitud de 50 m (esta distancia podra reducirse
en casos excepcionales debidamente justificados).

o Areaadyacente lateral: espacio de separacién en sentido transversal entre la zona
de trabajo y el trafico. Dentro de ella, ademas del espacio destinado al movimiento
de trabajadores, se dejara un pasillo de seguridad, en el cual no debera penetrar
ningun trabajador ni maquina. Se recomienda que la anchura de esta franja de
resguardo sea de al menos 50 cm, medida hasta el eje del balizamiento dispuesto.

o Elarea adyacente lateral consta de un espacio para movimiento de
los trabajadores y un pasillo de seguridad frente al tréfico, que se
definen en las siguientes figuras:

Espacio de movimiento
del trabajador

Pasillo seguridad |

Area
" adyacente lateral

Area adyacente frontal

Figura 2: Detalle de dreas adyacentes
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Zona de ,I—,_l Carril

Obra 0,80 0,30 Obra 0,80 0,50
Area Area
adyacente lateral adyacente lateral

Em

Zona de l_\[ Carril

Obra 0,80

Area

Area adyacente lateral

adyacente lateral

cotas en cm

Ps: Pasillo de seguridad
Em: Espacio de movimiento del trabajador
Ed: Elemento delimitador continuo pesado

Jf \

(2 —()

)

Figura 3: Pasillo de seguridad
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Se podra prescindir del pasillo de seguridad, manteniendo siempre el
espacio de movimiento de los trabajadores, en el caso de que se instalen
elementos delimitadores continuos pesados como barreras tipo new jersey
de hormigdn o metdlicas entre los trabajadores y el trafico. Al no existir
pasillo de seguridad, en este caso la limitacion de velocidad dependera del
resto de factores que intervengan en la obra segun la tabla 3.

o No es preciso definir fisicamente estas areas, o la franja de resguardo, con
medios lineales (marcas viales, por ejemplo), sino que sera la linea de
trabajo de la maquinaria en un extremo y la de los elementos de
balizamiento en el otro (conos, balizas planas...) quienes la definan.

e Tramo de terminacion: tramo inmediatamente posterior al de obras. En él vuelve a
producirse una modificacién en el trazado de los carriles de la carretera para adoptar de
nuevo la seccidn transversal habitual de la carretera.

e Tramo de salida: tramo en el que ya se ha adoptado el nimero y anchura habitual de
carriles. En él se colocan las sefales que indican el fin de las condiciones especiales de
circulacién debidas a la presencia de obras.

SENAL DE PELIGRO POR OBRAS P-18

La sefial P-18 «Peligro por obras» se instalara al inicio del tramo en obras. En los casos en los que
haya trabajadores a pie en la plataforma o junto a ella y exista riesgo de alcance por parte de los
usuarios de la via se debera reiterar la seiial P-18 en las inmediaciones de los trabajadores en
tamafo grande independientemente del tipo de carretera y con un mensaje que indique esa
presencia de trabajadores, segun el siguiente ejemplo:
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ATENCION

PERSONAS
TRABAJANDO

bt

Figura 4: Sefializacion de presencia de trabajadores

El final de la obra se podra indicar mediante la sefial TR-500 o mediante la sefial P-18 con un cajetin
con el texto FIN en el caso de que no existan limitaciones.

En el resto de situaciones en los que no exista este riesgo pero en los que el desarrollo de los
trabajos de lugar a peligros temporales que deban ser advertidos, se utilizaran las sefiales de cédigo
P especificas —por ejemplo, la TP-26 «Peligro por desprendimientos», TP-28 «Proyeccion de
gravilla» , TP-30 «Escaldn lateral» o la TP-33 «Peligro por visibilidad reducida»— o, en ultima
instancia, la sefal P-50 «Otros peligros», pudiendo ésta acompafiarse de texto explicativo; un caso
de aplicacion podria ser la inexistencia temporal de marcas viales en la carretera.

En los casos en los que sea necesario reducir el valor de la velocidad permitida maxima, el nuevo
valor establecido debera ser realista y no injustificadamente bajo. Se dispondran a su vez los medios
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necesarios para que el nuevo limite sea respetado por los usuarios (p.ej. empleo de radares
pedagdgicos).

Cuando se trate de trabajos con una duracion prevista de varios dias, habra que tener en cuenta
gue sera durante las primeras jornadas cuando los usuarios se veran mas sorprendidos por las
nuevas circunstancias. Por tanto, en la medida de lo posible, se informara a los usuarios de la via
de la modificacién de las condiciones de circulacidon habituales durante los dias previos a que
aquellos se produzcan.

Las soluciones adoptadas para las afecciones al trafico durante las obras deberan ser coherentes
con lo recogido en los planes de seguridad y salud o documentos de gestion preventiva.
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Con el fin de transmitir a los usuarios de la via la particular configuracidn que se va a encontrar
debido a la existencia de obras u otras tareas de conservacién y explotacion de la via, sera
imprescindible el uso de una sefializacion y balizamiento adecuado. En cada caso particular podra
ser necesario recurrir a una o varias de las siguientes medidas:

prohibicién del adelantamiento;

limitacidn de la velocidad;
- estrechamiento de los carriles existentes, asi como el cierre de uno o varios de ellos;

- establecimiento de un sentido Unico alternativo de circulacion en el caso de carreteras
multicarril o carreteras convencionales;

- desvio de carriles respecto a su trayectoria habitual;

- establecimiento de un itinerario alternativo para la totalidad o parte de la circulacidn, asi
como del transito peatonal;

- Otros.

3.1 FACTORES INTERVINIENTES

En el disefio de la sefializacién y balizamiento de obras se deberan considerar, al menos, los
siguientes factores:

1. Tipo de via: autopista, autovia, carretera multicarril o carretera convencional. Dentro de
cada clase de via, se valorara a su vez el nimero de calzadas y de carriles para cada sentido
de circulacion.

2. Anchurade los arcenes: la anchura del arcén o su inexistencia es un factor fundamental con
respecto a la disposicién transversal de las sefales, especialmente cuando se trate de obras
de corta duracion en las que se empleen sefiales sobre tripode o caballetes u otro tipo de
sustentacion provisional.

Cuando la escasa anchura del arcén haga inviable instalar sefiales sin que éstas ocupen
parte de la calzada, se podra optar de manera excepcional por utilizar tamafios menores a
los prescritos en esta norma. Cuando no quede otra alternativa que ocupar parte de la
calzada, se estrecharan los carriles de manera adecuada y se dispondra la sefial de
advertencia de peligro TP-17 «estrechamiento de calzada» en el tramo en el que se
desarrollaran las obras, asi como en el tramo anterior, antes de que comiencen los trabajos.

3. Proporcién que representan los vehiculos pesados en la intensidad de tréfico total.

4. Visibilidad disponible en el tramo en el que se desarrollaran las obras, asi como en el
anterior.
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5. Situacién de las obras con relacién a la plataforma y las barreras de seguridad: exterior a la
plataforma, en la berma o en el arcén, en la calzada o en la mediana.

6. Existencia de circunstancias viarias particulares: actuaciones en nudos y sus distintas
tipologias, afeccion a estructuras, afeccidn a otras infraestructuras de diferente titularidad,
coordinacion con otras obras coincidentes, etc.

7. Existencia de circunstancias externas particulares: climatologia, orientacion de la via con
respecto al sol, eventos programados, posibilidad de presencia de peatones, aparcamiento
de vehiculos, accesos a propiedades, etc.

8. Duracidn de los trabajos: a efectos de esta norma, se calificaran las actuaciones en funcién
de su duracidon en muy corta, corta, media o larga, segun los criterios recogidos en el
apartado jError! No se encuentra el origen de la referencia..

Cuando la duracion de las operaciones abarque mas de una jornada de trabajo, se valorara
la necesidad de mantener la sefializacion fuera del horario laboral (horario nocturno, fines
de semana, etc.), debiendo ser retirada en caso contrario. Otras circunstancias que puedan
agravar los riesgos derivados de la invasién de la zona de obra por un vehiculo.

9. Aplicacion de los calendarios de limitaciones a la realizacion de obras que se publican
periddicamente relativos a actuaciones que afecten a la circulacion.

3.2 FACTORES ADICIONALES

Ademds de los factores citados en el apartado anterior, pueden también concurrir otras
circunstancias que seran determinantes en la sefializacién y balizamiento a disponer. Algunos de
ellos son:

e Generacidn de polvo: en caso de que las tareas a llevar a cabo generen polvo o sustancias
similares que puedan reducir de manera notable la visibilidad, se debera limitar la velocidad
a valores compatibles con la visibilidad existente.

Cabe resaltar los casos en los que las actuaciones se estén desarrollando sin ocupar la
plataforma. Estas tareas, con independencia de la distancia a la que se encuentren con
respecto a la calzada, habrd que sefializarlas si se generan particulas que influyan en la
visibilidad disponible.

e Proyeccion de particulas: cuando los trabajos a desarrollar provoquen la proyeccion de
particulas, serd necesario adoptar las medidas oportunas para que el trafico no se vea
afectado. Se hard lo posible para que la proyeccidn no se dirija hacia la carretera, y en caso
necesario, se dispondran pantallas de proteccion.

Al igual que en el caso anterior, si no puede evitarse que la proyeccién llegue hasta la
calzada, se dispondra la sefalizacidn necesaria con independencia de la distancia a la que
se estén desarrollando los trabajos.

e Barreras de seguridad: determinaran, por un lado, la anchura disponible en el arcén para
la colocacidon de senales. Por otro, cuando las obras o tareas se desarrollen en el exterior
de la plataformay haya instaladas barreras de seguridad, no sera necesario disponer ningun
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tipo de balizamiento ni sefializacién si las obras se desarrollan fuera del ancho de trabajo
de la barrera.

e Acera o via ciclista: cuando el desarrollo de los trabajos o la sefializacién necesaria para su
advertencia afecten a una acera o a una via ciclista, serd imprescindible adoptar las medidas
necesarias y, en su caso, desvios, para seguir permitiendo el paso de peatones y ciclistas en
condiciones de seguridad y proporcionando la mayor comodidad posible.

e Condiciones meteoroldgicas: en funcién de la época del afio en la que se vayan a llevar a
cabo los trabajos y la climatologia de la zona, es fundamental proyectar la sefializacion y el
balizamiento a disponer teniendo en cuenta diferentes factores intervinientes:

- Lluvia y niebla: se valorard su influencia tanto en la visibilidad como en el posible
deslizamiento de la calzada. Es posible que estas circunstancias obliguen a mayores
reducciones de la velocidad maxima permitida.

- Viento: tiene especial incidencia en la estabilidad de las sefales y los elementos de defensa
y balizamiento.

- Nieve: serd necesario tener en cuenta el espacio requerido para permitir el paso de
maquinas quitanieves.

¢ Intensidad de circulacion y posibles retenciones: se tratara de que la seccién de la calzada
y la disposiciéon de los carriles adoptada durante la ejecucién de los trabajos afecte lo menos
posible a la capacidad de la via. En ciertos casos, cuando la afeccion prevista sea notable,
serd necesario programar las tareas Unicamente en ciertas franjas horarias. Cuando se
prevea la formacion de retenciones, se dispondra una sefial de advertencia de peligro P-31
«Congestion». Esta sefal debe colocarse antes de la seccidn en la que se prevea que se
produciran las retenciones.

o Visibilidad por razones de trazado: cuando el trazado en planta de la carretera provoque
que la visibilidad disponible sea reducida, se estudiarad disminuir la separacion entre las
sefiales, con el fin de que desde cada sefial siempre se perciba la siguiente. Asimismo, desde
la Ultima sefial instalada antes del emplazamiento de las obras deberdn verse éstas, salvo
en actuaciones que impliquen cortes de carril de gran longitud y obras moviles.

e Obstaculos o desniveles: en el caso de que los trabajos se estén desarrollando fuera de la
plataforma, a un nivel diferente al de ésta, se seguira lo establecido en el apartado 0.

3.3 ACTUACIONES DE ESPECIAL RIESGO PARA TRABAJADORES O USUARIOS

Debido a diferentes causas, pueden existir obras o trabajos que revistan un especial riesgo para los
trabajadores, para los usuarios de la via o para ambos. Algunos de los principales factores son:

- numero de operarios sensiblemente elevado trabajando en zonas cercanas al trafico

- imposibilidad de alcanzar las dimensiones de las zonas de resguardo de los trabajadores,
por lo que se veran obligados a desarrollar sus tareas a muy poca distancia del trafico

- parametros de trazado en el tramo en obras que se consideren especialmente estrictas,
como radios reducidos en las desviaciones o desvios, anchura reducida de carriles, etc.

- condiciones meteoroldgicas muy adversas que puedan provocar pérdida de adherencia en
el firme o dificultades de visibilidad

20/147



Norma 8.3-IC Sefializacion de Obras-diciembre 2025

Cuando se de alguno de estos factores, sera conveniente reforzar los elementos de sefializacion o
balizamiento, con medidas tales como establecer pdrticos de entrada, utilizacion de sefales
incluidas en carteles de fondo amarillo fldor u otras de las recogidas en el apartado 4.5, etc.
También podran utilizarse tecnologias o dispositivos de nueva aparicion en el mercado no
contemplados en esta norma, siempre que cuenten con marcado CE o validez semejante y se
introduzcan en las fichas o modelos de sefializacién indicados en el apartado 1.3.

3.4 CLASIFICACION DE LAS OBRAS EN FUNCION DE SU DURACION

Como ya se ha citado anteriormente, la duracidn prevista de los trabajos es un factor fundamental
a tener en cuenta en el disefio de la sefializacidn. A efectos de esta instruccion, se distinguiran los
siguientes casos:

e Atencién accidentes / incidentes: actuaciones de MUY CORTA duracién (<1 hora),
urgentes para reestablecer la vialidad

Dentro de este caso se incluiran este tipo de actuaciones:

o Los incidentes fuera de plataforma en los que exista presencia de usuarios, o cualquier
situacién que, de forma inminente, puede afectar a la seguridad.

o Losincidentes en arcén en los que exista presencia de usuarios, o cualquier situacidn que,
de forma inminente, pueda afectar a la seguridad, asi como la retirada de objetos
manejables.

o Losincidentes en carriles con afeccidn a la seguridad (segun carril o carriles afectados).

o Las actuaciones de conservacion de muy corta duracidn para operaciones de escasa
envergadura.

Durante todo el tiempo de detencidn del vehiculo de sefializacién, se desplegara la sefializacion
luminosa que permita la mayor visibilidad posible del vehiculo desde aquellos otros que se
aproximen al lugar, que constara obligatoriamente con flecha de 23 focos de clase L8H (segun lo
establecido en la norma UNE-EN 12352)

Como complemento a la sefializacién, se colocara un minimo de 3 conos en forma de cufia en los
20 m anteriores al vehiculo de sefializacidn, siempre que la accion se pueda realizar con seguridad
para el operario y las condiciones del trafico lo permitan (circulacién retenida, apoyo de la autoridad
viaria correspondiente, o de los cuerpos de seguridad ciudadana que correspondan, amplia zona
de seguridad vy visibilidad, sin inclemencias meteoroldgicas, etc.). Asimismo, se colocaran conos
hasta el punto de la incidencia.
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I INCIDENCIA|
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Figura 5: Actuaciones de muy corta duracion.

Si se prevé que la actuacion pueda durar mas de 1h (trailer averiado, etc.), se solicitara el apoyo de
un equipo adicional y se tratard como una operacion planificada, debiendo ajustar la sefializacion a
las circunstancias concretas

En caso de tener que abandonar la incidencia por tener que acudir a otra de mayor gravedad, y
siempre que la incidencia se encuentre ya en el arcén derecho, se colocara la siguiente sefializacion
provisional antes del primer cono:

TP 50 “peligro indefinido (6 P-18 “obras” si no se dispone de la anterior)”

TP-17a “estrechamiento por la derecha”
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e Actuaciones de conservacion programadas y obras de corta duracion: HASTA UN
MAXIMO DE 24 HORAS, fijas y/o méviles

En las actuaciones de muy corta o corta duracion se podra emplear la seializacion alternativa
luminosa (SAL) desarrollada en el apartado 4.4, especialmente indicada en obras nocturnas.

e Actuaciones de conservacion y obras de MEDIA duracién: MAS DE UNA JORNADA Y
MENOS DE 15 DIAS continuados

Se podran utilizar elementos o accesorios provisionales de sustentacion.

Si se montan y desmontan los cortes en cada jornada de trabajo, se consideraria una sucesién de
obras de corta duracidon, no una de media o larga duracién.

e Actuaciones de conservacion y obras de larga duracién: MAS DE 14 DiAS (continuados)

Se deberdan pintar las marcas viales de amarillo, las sefiales se sustentaran sobre postes a la altura
reglamentaria y su tamafio sera el correspondiente a la carretera en la que se desarrollen las
actuaciones.

3.5 ACTUACIONES FUERA DE LA PLATAFORMA

Cuando se estén llevando a cabo obras o tareas fuera de la plataforma de la carretera, la
sefializacion y el balizamiento a disponer dependera de los siguientes factores:

- circunstancias que puedan suponer un riesgo para el trafico circulante, tales como
proyeccidn de particulas que puedan suponer un riesgo para los usuarios o presencia de
polvo u otros elementos en suspension que dificulte la visibilidad;

- existencia de barreras u otros dispositivos de defensa en los margenes de calzada;
- distancia del drea de obras a la plataforma;
- cotaala que se estén desarrollando los trabajos con respecto a la plataforma.

En funcion de las distintas combinaciones de estos factores, se dispondran, en su caso, las
correspondientes sefiales de peligro especificas y el balizamiento correspondiente (conos, balizas
planas, u otros similares). Cuando el riesgo concreto provocado por la actuacidon sea el de
disminucién de la visibilidad, se utilizara la sefial P-33 «Visibilidad reducida». Asimismo, si el riesgo
es la posibilidad -debido a los trabajos en curso- de desprendimiento de objetos sobre la calzada,
la sefial a disponer sera la P-26 «Desprendimiento». Se actuara de forma analoga en el resto de los
€asos.

Sin perjuicio de ello, y en virtud de lo establecido en el apartado 3.2, cuando las obras o tareas se
desarrollen en el exterior de la plataformay haya instaladas barreras de seguridad no sera necesario
disponer ningun tipo de balizamiento ni sefializacidn si esos sistemas de contencién cuentan con la
anticipacién adecuada y suficiente y las obras no afectan a la anchura de trabajo del sistema de
contencion.
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Figura 6: Actuaciones fuera de la plataforma.

(*): si ademas de estar a la misma cota o inferior respecto a la plataforma, las actuaciones se desarrollan a una distancia
menor de 10 m, se reducira la velocidad maxima permitida a 100 km/h en autopistas y autovias y a 80 km/h en carreteras
multicarril y carreteras convencionales.

Cuando las actuaciones requieran entradas o salidas de vehiculos de obra a la calzada y su
frecuencia hagan aconsejable facilitarles prioridad de paso, se dispondran las medidas necesarias
para que se lleven a cabo con seguridad. Estas medidas contaran con una adecuada reduccion de
velocidad hasta la detencion si fuera necesaria (sea con semaforo -o sefialista- y trafico alternativo)
y el apoyo de sefialistas, complementado —si fuera el caso- con el empleo del preaviso de sefialistas.

3.6 ACTUACIONES CON OCUPACION UNICAMENTE DEL ARCEN

Es muy habitual la ejecucidn de tareas que requieran la ocupacion total o parcial del arcén de la
carretera, incluidos los casos en los que, aunque la tarea en si misma no se desarrolle en el arcén,
si se ocupe parte de su area de influencia o sea necesario el estacionamiento de vehiculos de obra
o explotacidn en él, asi como también las paradas de corta duracidn efectuadas por los equipos de
vigilancia o las relativas a actividades de explotacién o vialidad.

En funcién de las dimensiones del arcén y del espacio necesario para la ejecucion de los trabajos,
su sefalizacion y balizamiento daran lugar en algunos casos a un estrechamiento o cierre del carril
contiguo. En cualquiera de las situaciones, este tipo de tareas implican un alto riesgo para los
trabajadores, aun cuando éstos ni siquiera se encuentren en la calzada.
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En todos estos supuestos, el trabajador habra de salir del vehiculo lo antes posible, no
permaneciendo en su interior -en ninguna circunstancia- para realizar comunicaciones telefénicas,
confeccionar partes u otros documentos, resguardarse de la lluvia ni ninguna otra operacién similar.

Cuando el estrechamiento del carril contiguo implique una anchura del mismo menor a 3 m debera
procederse a su cierre completo y la adopcién de las medidas necesarias de sefializacion vy
balizamiento acordes con tal circunstancia, salvo aplicacidn de lo establecido en el apartado 3.7.1.
Cuando la IMD supere los 30.000 vehiculos deberd justificarse adecuadamente tanto el
estrechamiento del carril como la propia ocupacién del arcén, posponiéndose la operacidn en caso
contrario hasta que las circunstancias modifiquen ese supuesto y la intensidad puntual registrada
en ese momento permitan la actuacidn sin menoscabo de la seguridad viaria o de la fluidez del
trafico. En todo caso, se recomienda el corte total del carril afectado, salvo la justificacidon
antedicha.

Durante todo el tiempo de detencidn se desplegara la sefializacién luminosa que permita la mayor
visibilidad posible del vehiculo desde aquellos otros que se aproximen al lugar, que constara
obligatoriamente con flecha de 23 focos de clase L8H (segun lo establecido en la norma UNE-EN
12352) en autopistas y autovias, asi como en carreteras multicarril de arcén suficiente.

En carreteras multicarril de arcén estricto y convencionales se empleara un aspa, o en su defecto
un minimo de dos focos destellantes superiores, como minimo de clase equivalente, siendo
recomendable también emplear otros dos focos inferiores si se dispusiera de ellos, de encendido
alternativo por parejas. No se emplearan en estos casos flechas en el arcén, dado que el mensaje
de advertencia puede producir equivocos en los usuarios de la via, que pueden interpretarlas como
una invitacién a cambiar de carril o desviar su trayectoria sin garantia de que tal operacidén pueda
realizarse.

Las aspa/flecha podran disponerse en estructura abatible, en carros moéviles remolcados o en
atenuadores de impacto fijos TMA o remolcados TTMA. Habran de utilizarse en toda circunstancia
e independientemente de la duracién de la parada del vehiculo. Sélo excepcionalmente, para
actuaciones de muy corta duracién podran realizarse paradas con vehiculos ligeros tipo turismo,
gue al menos deberan utilizar rotativos o flechas deslizantes o en cascada. En el resto de casos
habra de emplearse obligatoriamente la estructura abatible o carro con aspa/flecha incluso en
detenciones de muy corta duracion.

Cuando se trate de sefializar un vehiculo averiado o un accidente, el vehiculo de vigilancia
permanecera sélo el tiempo necesario hasta que se retire el vehiculo averiado o los restos del
accidente, pero el trabajador no quedara en ninglin momento en el interior del vehiculo, sino que
tendrd que esperar en un lugar mas seguro, lo mas alejado posible de la plataforma vy
preferentemente protegido por un sistema de contencién. De la misma manera, habra que llevar a
un lugar protegido -siempre que sea posible- a los ocupantes de los vehiculos afectados hasta que
lleguen los medios de ayuda que les permitan abandonar la zona.

En caso de impacto por alcance, el vehiculo detenido en el arcén saldra despedido en el sentido del
tréfico, por lo que el vehiculo -si el trazado asi lo aconseja- habra de ubicarse al menos unos 50
metros antes de la zona de trabajo para evitar que dicha zona sea afectada por el mismo. En
carretera convencional o via de servicio puede ser suficiente la reduccion hasta 25 metros. Los
vehiculos detenidos deberan disponer el volante de forma tal que las ruedas estén dirigidas hacia
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el lugar donde menos perjuicio produzcan en caso de desplazamiento por impacto de alcance, en
funcién de la presencia de sistemas de contencion, de la anchura de la zona excluida al trafico y
otros factores.

Las limitaciones de la velocidad en el tramo de carretera en el que se ubique la actuacién seran
acordes con lo establecido en el apartado 3.8.

Por todo lo indicado, en este tipo de actuaciones se dispondra el siguiente balizamiento y
sefializacion:

- Conos o balizas planas delimitadores, ya sea en el interior de la calzada —provocando por
tanto el estrechamiento del carril contiguo o en el propio arcén.

- Remolque con sefiales luminosas y elementos retrorreflectantes, sean tipo aspa/flecha o
pantallas, o alternativamente estructuras abatibles sobre vehiculos. Se considera mas
adecuado el empleo del remolque, dado que su mayor visibilidad y notoriedad supone un
incremento de la seguridad tanto de los trabajadores como de los usuarios. No obstante,
excepcionalmente, si por causas como la gran brevedad de la actuaciéon, la anchura
disponible, las caracteristicas del trafico u otros motivos justificados no fuera viable
disponer de un remolque o estructura abatible, se instalara sobre el vehiculo una seiial P-
17a o P-17b, con elementos triflash en sus vértices para aumentar su notoriedad.

Cuando se estén ejecutando acciones en el arcén derecho que no requieran el estrechamiento o
desvio de carriles y por tanto no afecten a la calzada, bajo la sefial P-18 se dispondra un cajetin con
el texto «kEN ARCEN». Se dispondran ademas las sefiales P-17a o P-17b «Estrechamiento de la
calzada». A pesar de que los arcenes no formen parte propiamente de la calzada, su estrechamiento
se considera una disminucion de la seguridad, por lo que conviene alertar a los usuarios de dicha
situacién para que estos modifiquen su conduccidén en consecuencia.

3.6.1 Apartaderos

Como medida adicional a las descritas en los parrafos anteriores, se considera muy recomendable
la construccién de apartaderos. Los apartaderos son elementos funcionales de la carretera que
permiten la parada o el estacionamiento de vehiculos en condiciones de mayor seguridad que en
el caso de hacerlo en el arcén.

La construccidn de apartaderos se considera especialmente importante en los siguientes casos:

e Actuaciones de larga duracion que requieran la ocupacion del arcény se mantenga el trafico
en el carril contiguo.

e Actuaciones periédicas de media duraciéon que requieran la presencia de trabajadores o
vehiculos estacionados en el arcén o el acopio de materiales.

e Actuaciones puntuales ejecutadas periédicamente que requieran la presencia de vehiculos
parados o estacionados en el arcén, como por ejemplo la realizacion de aforos manuales.
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3.7 AFECCIONES A CARRILES

Las actuaciones que afecten a la plataforma de la carretera obligaran en muchos casos a variaciones
en la seccién transversal de la calzada. En funcién de que la ocupacion de la plataforma sea total o
parcial, serd necesario estrechar, cerrar, desplazar lateralmente o desviar uno o varios carriles.

En la mayoria de los casos, el sistema de ejecucién de obras por medias calzadas hara que no resulte
necesario el corte total de la carretera ni el desvio a través de itinerarios alternativos. Asi, en
carreteras de calzada Unica se podrd habilitar la circulacidn alternativa para ambos sentidos sobre
la misma plataforma, mientras que en carreteras de calzadas separadas se podra habilitar el desvio
provisional de todo o parte del trafico a la calzada contraria a través de pasos de mediana, ya sean
existentes o construidos al efecto. No obstante, en ciertas ocasiones se requerira el
ensanchamiento de la plataforma existente para posibilitar unas dimensiones adecuadas de los
carriles.

Por contra, cuando la ejecucién de las obras haga necesaria la construccion de calzadas
provisionales o de variantes de trazado fuera de la plataforma de la carretera en la que se estdn
ejecutando los trabajos, debera realizarse un estudio especifico del desvio provisional que defina
su trazado geomeétrico, la seccién estructural del firme y su adecuada sefalizacién y balizamiento.

Para que los conductores puedan llevar a cabo en condiciones de seguridad y comodidad las
maniobras a que daran lugar las variaciones en los carriles descritas, estas deberan ser advertidas
con antelacidn suficiente mediante la adecuada sefializacion y balizamiento. Asimismo, y con el fin
de evitar maniobras bruscas y peligrosas, los elementos de trazado que posibiliten las necesarias
transiciones —tales como cufias en los cierres de carriles o curvas en S en el caso de desplazamiento
lateral de carriles— deberan cumplir ciertas condiciones geométricas, las cuales se desarrollan en
los subapartados siguientes.

3.7.1 Estrechamiento de carriles

Cuando sea necesario estrechar uno o varios carriles, estos tendran, como norma general, una
anchura minima de 3 m. En caso contrario, sera necesario cerrar el carril a la circulacién y desviar
el trafico que por él circulase al carril contiguo.
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Figura 7: Ancho minimo de carril sin corte o desvio de carril

No obstante, cuando el corte de carril diese lugar al cierre completo de la calzada, se podra permitir
el paso del trafico cuando la anchura libre de la plataforma, arcén incluido, sea de al menos 2,8 m.
Cuando esto se produzca, la velocidad de circulacion maxima permitida sera de 60 km/h en
autopistas y autovias y de 50 km/h en carreteras multicarril y carreteras convencionales.

a
adyacente lateral

;\\\\N J az28m J Are; J Zg'bar: °

auopista carretera multicarril
autovia | carretera convencional

La velocidad se adecuard a la anchura
del pasillo de seguridad

Figura 8: Ancho minimo de carril sin corte de calzada
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Asimismo, en autopistas o autovias con una intensidad de trafico elevada en las que se considere
fundamental mantener una capacidad de la via lo mas elevada posible, se podran establecer dos
carriles de circulacidn teniendo el izquierdo una anchura de hasta 2,8 m incluyendo la anchura del
arcén. El carril derecho tendra en todo caso una anchura minima de 3 m. También en este caso la
velocidad se limitard a 60 km/h.

Carril Carril

Zonade | | |
Obra Area az28m b>3m
adyacente lateral

Solo en autopista o autovia

velocidad maxima

La velocidad se adecuara a la anchura
del pasillo de seguridad

Figura 9: Ancho minimo de carriles con 2 carriles en paralelo

3.7.2 Cierre de carriles

Cuando en calzadas de mas de un carril por sentido se cierre a la circulacién uno de ellos, los
vehiculos que estuvieran circulando por él deberdn converger con los del carril contiguo. El cierre
del carril se hara disminuyendo linealmente su anchura, lo cual dara lugar a una cufia cuya longitud
dependera de la velocidad maxima permitida en ese tramo. Dependeran asimismo de la velocidad,
la distancia entre dos cunas de cierre de carril adyacentes o entre una cuiia de cierre y un
desplazamiento lateral del carril (tramo de estabilizacién):
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Tabla 1: Longitud y distancia entre cufas

Velocidad maxima permitida Longitud de la cuiia de cierre Distancia entre dos~cunas
(km/h] [m] adyacentes o cufia y
) desplazamiento adyacentes [m]
90y 80 200 100
70y 60 150 75
50y 40 100 50

En los casos en los que el trazado u otras circunstancias no permitan adoptar estas distancias,

podran reducirse de manera justificada.

3.7.3 Desplazamiento lateral de carriles

La ejecucién de obras puede hacer necesario el desplazar lateralmente uno o varios carriles. La
alineacién de los nuevos carriles desplazados serda paralela a la de los existentes antes del inicio de
los trabajos, lo que requerird disponer al inicio y al final de esos tramos un elemento de transicién
formado por dos curvas, dando lugar a una «S». El desplazamiento puede tener lugar sobre la
plataforma ya existente —habiendo sido necesario ensancharla o no— o, en el caso de autopistas
0 autovias, hacia la calzada de sentido de circulacién opuesto, a través de pasos de mediana.

MEDIANA

|

}

TS

TS

D Desplazamiento transversal
Ls Longitud del desplazamiento
TE Punto de tangencia de entrada
TS Punto de tangencia de salida
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Figura 10: Desplazamiento lateral de carriles

Al venir impuesta la magnitud del desplazamiento transversal (D), sera necesario establecer la
longitud (Ls) que permita efectuar de manera gradual dicho desplazamiento en funcidn de la
velocidad limitada en el tramo afectado por las obras, de manera que los conductores que circulen
por dichos carriles puedan efectuar la maniobra en condiciones de seguridad y sin necesidad de
llevar a cabo maniobras bruscas.

En una primera aproximacion a su disefo geométrico, el desplazamiento de la alineacién en planta
del carril a otro provisional, generalmente paralelo a aquel, podra realizarse de manera que los
radios de la curva en S que resulte no sean inferiores a los radios que movilizan los coeficientes de
rozamiento transversal maximos prescritos por la norma 3.1-IC trazado para la velocidad
correspondiente. Se considerard el peralte nulo y la velocidad constante a lo largo de todo el
desplazamiento. Asimismo, los radios de las curvas que conforman la S serdn iguales y sus acuerdos
tendran la mayor longitud posible.

Tabla 2: Relacién entre la velocidad y el radio de las curvas

v [km/h] 40 50 60 70 80 90 100

R [m] 70 119 188 280 413 564 757
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s RECTA

DESPLAZAMIENTO
TRANSVERSAL

RECTA | |
| Ls |

LONGITUD DEL DESPLAZAMIENTO

Figura 11: Croquis general de un desplazamiento paralelo en recta con curva y contracurva de
radio (R) compuesta cada una de ellas por dos clotoides de pardmetro (A)

De este modo, para el caso mas general de desplazamiento paralelo en una recta, la figura permite
obtener la longitud minima (Ls) necesaria en funcién del desplazamiento transversal(D) y de la
velocidad limitada (v).

Asimismo, la figura 12 se podrd utilizar como primera aproximacion para obtener la longitud (Ls)
aun cuando el desplazamiento no se ubique en un tramo en recta del trazado en planta de la
carretera.
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Figura 12: Longitud minima para el desplazamiento de un carril

Cuando el desplazamiento del carril se combine con una disminucién del ancho de dicho carril, se
tomara la longitud (Ls) deducida del mayor valor del desplazamiento transversal (D) requerido para
cada linea de borde.
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En otras situaciones que no resulten asimilables a los casos mas generales previstos en esta norma,
se realizard un estudio geométrico especifico para definir el trazado y la longitud (Ls) necesarios
para el adecuado desplazamiento transversal de los carriles.

Debido a sus especiales circunstancias, se prestara especial atencion al estudio del desplazamiento
de carriles y, en particular, a la limitacién de velocidad cuando el desplazamiento se realice
cambiando de calzada a través de pasos de mediana. Deberan valorarse factores tales como la
existencia de escalones en las capas de firme, las distintas tipologias del firme o las condiciones de
transicién de peraltes.

WV s R R
o N i

Figura 13: Esquema de desvio en intercambiador de mediana

3.7.4 Desvios generales a través de itinerarios alternativos

Cuando la magnitud de la afeccion entre las obras y la circulacion de la carretera sea elevada
(interrupcidn total del trafico, voladuras, obras de emergencia, etcétera), o bien cuando se afecte
a toda la longitud del tramo y no sea posible la ejecucidn por el sistema de medias calzadas, se
estudiard la posibilidad de habilitar temporalmente un itinerario alternativo, utilizando tramos de
otras carreteras.

En tales casos, se prestara especial atencién al establecimiento de los tramos de transicién y a la
correcta sefializacién del itinerario alternativo, aplicando los principios recogidos en esta normay
poniendo especial énfasis en el mantenimiento de su continuidad en toda su longitud.

3.8 VELOCIDAD EN TRAMOS EN OBRAS

La presencia de obras en la carretera conlleva la modificacion de las condiciones habituales de la
seccion transversal de la plataforma, ya que frecuentemente se producen cortes o desviacion de
carriles que obligan al usuario a modificar su trayectoria o incluso a efectuar una detencion total
del vehiculo. Asimismo, la presencia de trabajadores en la carretera provoca no ya que aumenten
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las probabilidades de que se produzca un accidente, sino también la gravedad de este. Para adaptar
la conduccidn a esta nueva situacion, es habitual que sea necesario reducir el limite de velocidad
maxima a la que pueden circular los vehiculos.

En cualquier caso, la limitacién de velocidad debe ir acompafiada de otras medidas de sefializacién
y balizamiento que alerten al conductor de la presencia de obras y su influencia en las condiciones
de circulacién. Las limitaciones de velocidad deben ser razonables, justificadas y adaptadas a la
afectacién a la circulacién que causen las obras, ya que limitaciones excesivas perjudican a la
credibilidad de la sefalizacidn, anulando asi el efecto perseguido.

3.8.1 Medios para limitar la velocidad

La limitacién de velocidad debera indicarse mediante la correspondiente sefial TR-301. Para
conseguir que esta limitacion sea verdaderamente efectiva, ademas de acompariarla del resto de
sefializacion y balizamiento de las obras, se puede complementar con otros medios que favorezcan
la reduccién de velocidad de los vehiculos, como pueden ser:

e Implantacion de personal de aviso mediante el empleo de operarios con bandera manual o
elementos luminosos equivalentes, cuya efectividad es exponencialmente proporcional al
empleo de gestos y actitud enérgicos.

Este personal debe ubicarse en una zona protegida, bien detrds de un sistema de
contencién o bien dentro de la zona de obras balizada, siempre atento al trafico y con un
resguardo suficiente al mismo.

Se recomienda su reiteracion si el tramo de obras donde se estan ejecutando trabajos es
superior a 400 m.

Como alternativa, se pueden emplear simuladores tipo “maniqui” y dispositivos mecanicos
con brazo pivotante, aunque su efectividad es menor.

e Sistemas de deteccién de la velocidad que avisen e informen a los conductores de la
velocidad a la que circulan. La velocidad de limitacién debe estar adecuadamente advertida
con anterioridad.

Preferiblemente, se utilizaran sistemas sin otros mensajes adicionales tipo “emoji”, aunque
si se consideran efectivos los textos breves y los pictogramas especificos de control de
velocidad.

Aligual que el personal de aviso, se considera conveniente evaluar la posibilidad de reiterar
el sistema en tramos de obra donde se estén ejecutando trabajos en una longitud superior
a 400 m de longitud.

e El estrechamiento de los carriles de circulacidon, mas eficaz cuanta mayor longitud tiene la
actuacién; el empleo de elementos luminosos destellantes sobre los conos o balizas planas
amplifica sustancialmente su efectividad.

e Pequefias modificaciones de trazado, como chicanes que obliguen a desaceleraciones
horizontales. Es preferible el empleo de balizamiento, con conos, balizas planas o barreras
tipo New Jersey, ya que la materializacién con marcas viales tiene el inconveniente de la
compleja reversibilidad, salvo que sean actuaciones de larga duracidn.

e Encasosenlos que se observe un reiterado incumplimiento de las limitaciones de velocidad
se podrd recurrir a la disposicion de bandas transversales de alerta (que tienen el
inconveniente de su no completa reversibilidad), y excepcionalmente de reductores de

35/147



Norma 8.3-IC Sefializacion de Obras-diciembre 2025

velocidad provisionales anclados al pavimento, descartdndose los desmontables tipo
“baden portatil” por la inestabilidad que pueden presentar. Todos ellos estaran asociados
a las limitaciones de velocidad correspondientes.

3.8.2 Velocidad maxima permitida en cada caso

En las siguientes tablas se establecen las velocidades maximas permitidas en funcion de las
afecciones a la seccién de la via. Estos valores son validos para los casos en los que el limite de
velocidad en el tramo antes del inicio de las obras es el genérico. En caso contrario, debera
adaptarse la velocidad a cada caso particular segun lo establecido en el apartado 0. Esto no tiene
por qué dar lugar necesariamente a que, cuando la velocidad del tramo antes del inicio de las obras
fuese inferior a la genérica de la via, se adopten valores menores que los que figuran en las
siguientes tablas. Habra que tener en cuenta, entre otros factores, los motivos que provocan la
disminucién del limite de velocidad respecto al genérico. Se insiste en la importancia de no
establecer en los tramos en obras limites de velocidad excesivamente conservadores, pues esto
afecta a la credibilidad del conjunto de la sefializacion.

Tabla 3: Limitaciones de velocidad por obras (en km/h) segun tipos de via

AUTOPISTAS Y AUTOVIAS

OBRAS SIN AFECCION A LA CALZADA
Obras fuera de la plataforma, a cota superior respecto a esta )
0 10 m o mas de ella o con existencia de barrera de proteccion
Obras fuera de la plataforma, a cota igual o inferior respecto a esta,
. ), 100
a menos de 10 m de ella y sin barrera de proteccién
Obras con afeccidn a la berma o arcén 920
OBRAS CON AFECCION A LA CALZADA
Anchura 23,00 m 80
Disminucion de la anchura de los
carriles de circulacién
2,8 m <anchura < 3,00 m 60
2 0 mas carriles disponibles 90
Disminuciéon del nimero de carriles
1 carril disponible 80
en la misma calzada 70
Desplazamiento lateral de carriles -
con cambio de calzada a través "
. 60 (*)
de pasos de mediana
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OTROS CASOS DE AFECCIONES POR OBRAS
Trafico bidireccional por una calzada por el cierre de la calzada 80
contraria

Parcialmente 100
Tramo temporalmente sin marcas
viales

Totalmente 70
Escalén lateral > 50 cm 60
Detencidn total del trafico (velocidad previa a la detencidn por 0
sefialista)
PASILLO DE SEGURIDAD DE LOS TRAJADORES
Pasillo>90 cm 80
Pasillo entre 50 y 90 cm 50
Pasillo < 50 cm 30

(*) En este caso, la velocidad maxima permitida no serd nunca superior a 60 km/h. No obstante, podran establecerse
valores menores en funcion de la longitud del paso de mediana, asi como de la posible existencia de escalones en las
capas de firme, de las distintas tipologias de firme o de las condiciones de transicidn de peraltes.

CARRETERAS MULTICARRIL Y CARRETERAS CONVENCIONALES

Carretera

Carretera multicarril .
convencional

OBRAS SIN AFECCION A LA CALZADA

Obras fuera de la plataforma, a cota superior
respecto a esta

0 10 m o mas de ella o con existencia de barrera de
proteccién

Obras fuera de la plataforma, a cota igual o inferior
respecto a esta, 80 80
a menos de 10 m de ella y sin barrera de proteccion

Obras en berma o arcén 70 60

OBRAS CON AFECCION A LA CALZADA
Obras en carril de sentido contrario sin afectar al

sentido de circulacion propio 80 70
Disminucion de la Anchura = 3,00 m 60 60
anchura de los
carriles de 2,8 m < anchura<3,00 m 50 50
circulacion
1 carril disponible 70 -
1 carril disponible por sentido ) 70
Disminucién del (tramos de 3 carriles)
nimero de carriles 1 carril disponible, regulado
para ambos sentidos de 40 y detencién 40 y detencion
forma alternativa

Desplazamiento lateral de carriles 60 (*) 60 (*)
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OTROS CASOS DE AFECCIONES POR OBRAS

Tramo Parcialmente 70 70
temporalmente sin

marcas viales Totalmente 60 60
Escaldn lateral > 50 cm 60 60
PASILLO DE SEGURIDAD DE LOS TRAJADORES

Pasillo > 90 cm 80 80
Pasillo entre 50 y 90 cm 50 50
Pasillo < 50 cm 30 30

(*) En este caso, la velocidad maxima permitida no serd nunca superior a 60 km/h. No obstante, podran establecerse
valores menores en funcién de la posible existencia de escalones en las capas de firme, de las distintas tipologias de firme
o de las condiciones de transicion de peraltes.

Cuando concurran al mismo tiempo dos circunstancias de la tabla —por ejemplo, estrechamiento y
desplazamiento lateral de carriles-, se adoptara el valor de limitacién de velocidad mas restrictivo.

En el caso de desplazamiento lateral de los carriles, si la longitud Ls maxima disponible no permitiese
obtener la limitacidn de velocidad que figure en la tabla, se establecera el valor de la limitacion en
funcion de esta, segun lo estipulado en el apartado 3.7.2 (Cierre de carriles).

En cuanto a la limitacién de velocidad en el tramo en obras (ver Capitulo2, “Zonificacidn”), serd
necesario tener en cuenta su longitud, segun los siguientes principios:

- longitud del tramo en obras 2 1 km: el limite de velocidad vendra determinado por el
numero y la anchura de los carriles, segun los valores de las tablas.

- longitud del tramo en obras < 1 km: se mantendrd el ultimo limite de velocidad establecido
en el tramo de transicién.

En el tramo de terminacidn, el limite velocidad sera el mismo que el de la zona de obras, a no ser
que la longitud Ls del desplazamiento de carriles posterior a las obras obligue a establecer un valor
menor.

3.8.3 Escalonamiento de las reducciones de velocidad

En muchos casos, para lograr una adecuada adaptacidon entre la velocidad a la que llegan los
vehiculos al tramo en obras y la velocidad a la que deben circular una vez en él serd necesario
establecer unos limites intermedios. Este escalonamiento de la reduccidn de la velocidad se llevara
a cabo siguiendo los siguientes principios:

- No se estableceran escalones entre velocidades mayores de 30 km/h.

- Si el valor total de la reduccion de velocidad es de 30 km/h, se establecerd un
escalonamiento intermedio.

- Cuando dos escalones entre velocidades tengan distinto valor, el primero de ellos serd
menor que el segundo (por ejemplo, para una reduccion de 50 km/h, se establecerd un
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primer escalon de 20 km/h y a continuacion otro de 30 km/h). Como excepcidn, cuando la
reduccién sea de 120 a 90 km/h, el valor intermedio podra ser 100 km/h.

- Desde la sefial P-18 hasta la siguiente sefial instalada (ya sea de velocidad, TR-301, o de otro
tipo), la distancia de separacidn serd aproximadamente de 200 m en autopistas y autovias
y de 150 m en carreteras multicarril y carreteras convencionales, salvo que de lo dispuesto
en otros apartados de esta Instruccion se aconseje otra separacion.

- Desde cada seiial TR-301 debera ser visible la siguiente sefial de este tipo, asi como desde
la sefial P-18 hasta la primera sefial TR-301. Para ello podria ser necesario, en funcion del
trazado, reducir las distancias establecidas en las tablas que figuran a continuacién.

En las siguientes tablas se establecen distintos casos de escalonamiento de velocidades y las
distancias de separacién recomendadas entre las correspondientes sefiales para cada tipo de via:

Tabla 4: Escalonamiento de velocidades

Autopista o autovia (velocidad genérica 120)
L”t:‘r:;‘; Escalonamiento de velocidades V final
A | 200m
A 200 m 150 m
A 200 m 150 m
A | 200m 150 m
A | 200m 150 m
A 200 m 150 m 100 m
A | 200m 150 m 100 m
Carretera multicarril (velocidad genérica 100)
'o”b':;‘; Escalonamiento de velocidades V final
A 150 m
A\ 150 m 100 m
A 150 m 100 m
A 150 m 100 m
A 150 m 100 m
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Carretera convencional (velocidad genérica 90)

Inicio

Escalonamiento de velocidades V final
obras

150 m

150 m 100 m
150 m 100 m
150 m 100 m

dldldls
®®060e

3.9 SITUACIONES PARTICULARES DE LA CIRCULACION PROVOCADAS POR LAS
OBRAS

3.9.1 Congestiones de trafico

El cambio en las condiciones de circulacién que se produce en un tramo en obras debido a la
disminucién de la velocidad y en ocasiones a la del nimero o anchura de carriles puede provocar la
congestién del trafico. Se tratard de advertir de estas circunstancias a los usuarios mediante la
correspondiente sefializacion. El emplazamiento de la sefal P-31 «Peligro por congestion» se
determinara en funcion del punto donde se prevea que puede iniciarse la congestién y de la
visibilidad disponible, de modo que exista la longitud suficiente para que los usuarios puedan
detener sus vehiculos en condiciones de seguridad, evitando impactos por alcance.

Deberd prestarse especial atencién a los tramos en los que el trazado, en planta o en alzado,
disponga de una visibilidad reducida, asi como a las situaciones en las que se prevean condiciones
meteoroldgicas adversas.

Se tratara de implantar alguna de las siguientes medidas:

- Desplazar la sefial TP-31 en funcién de la evolucién de la cola en cada momento.

- Disponer al menos un operario debidamente equipado, no mecanico, que deberd moverse
en correspondencia con el final de la cola para advertir de su presencia. Cuando la calzada
disponga de mds de un carril en el sentido afectado se valorara disponer dos operarios.

- Instalar sefales LED de activacidn automatica que Unicamente adviertan de la congestion
cuando realmente se esté produciendo, para lo cual se utilizardn detectores especificos.

La existencia o previsidn de congestidn no implicard modificar la posicion de la seial P-18 «Peligro
por obras» respecto a lo establecido en esta norma.

3.9.2 Tréfico en un solo sentido de manera alternativa

En ciertas situaciones en carreteras convencionales, el espacio ocupado por las obras dejard en la
plataforma un espacio libre que solo permitira la circulacidon en un sentido. Por lo tanto, deberan
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disponerse los medios para indicar la alternancia del sentido al que en cada momento se le permite
la circulacién.

Esta ordenacidn en sentido Unico de manera alternativa se llevara a cabo por uno de los tres modos
siguientes:

a) Establecimiento de la prioridad de uno de los sentidos:

El sentido que goce de prioridad serd habitualmente aquel cuyo carril no sea el afectado

por las obras. Se utilizaran las sefales fijas TR-5 «Prioridad al sentido contrario» y TR-6

«Prioridad respecto al sentido contrario». Solo se aplicara esta opcidon cuando concurran

simultaneamente las siguientes circunstancias:

- Intensidad de trafico lo suficientemente baja como para poder prever que no se
producirdn retenciones;

- longitud de la zona de obra < 50 m;

- la visibilidad, tanto diurna como nocturna, para el sentido que no goce de prioridad
desde el inicio del tramo debe ser superior a la longitud completa del tramo.

b) Ordenacion regulada manualmente:
Se utilizaran las sefiales TM-2 «Paso permitido» y TM-3 «Paso prohibido». Esta regulacién
no se adoptard de noche en carreteras no iluminadas. Los trabajadores que regulen el
trafico mediante las citadas sefales se comunicaran bien visualmente, bien mediante
dispositivos electrénicos.

¢) Ordenacién regulada mediante semaforos:
Se optard por esta alternativa en caso de no poder aplicar ninguna de las dos anteriores.

Entre la regulacion manual y la regulacién mediante semaforos, se optara por la primera salvo en
horario nocturno o en obras de larga duracion. Si la anchura del carril disponible es reducida y se
prevé que ciertos vehiculos, especialmente los pesados, pueden tener dificultades para maniobrar,
se optara por la ordenacidn regulada manualmente. De este modo, el trabajador que regula el
tréfico podra prolongar el tiempo de un ciclo cuando se considere necesario.

Enlos casos by c, los ciclos y fases de regulacidn se estableceran en funcion de la longitud del tramo
regulado, la velocidad maxima permitida en él y la intensidad de tréfico.

3.10 PRINCIPIOS PARA APLICAR PARA LA PARTICULARIZACION A LAS
CIRCUNSTANCIAS REALES

Los criterios establecidos en esta norma pretenden representar la mayoria de los posibles casos
gue provocan las obras o trabajos en las carreteras. No obstante, se producirdn muchas situaciones
reales en las que, o bien no exista ninguna ficha en el manual de ejemplos que la represente, o bien
no sea posible respetar las distancias establecidas como criterios generales en esta norma, o no sea
posible conseguir la configuracidn o disposicidon de cualquiera de los elementos debido al trazado
u otras circunstancias del caso particular.
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Como primeras medidas a adoptar para reducir la longitud del conjunto de sefiales, podra reducirse
la distancia entre estas o agrupar dos sefiales en una misma seccion, segun lo establecido en el
apartado 4.2.6 (“Distancia entre sefiales”).

Si una vez se haya reducido las distancias entre sefiales y se hayan agrupado en la misma seccion
alguna de ellas sigue siendo necesario disminuir la extensién del tramo de transicidn, se podran
modificar las longitudes de las cufias de cierres de carriles y las distancias entre ellas que figuran en
la tabla 1.

Ademas, cuando no sea posible respetar las dimensiones de las zonas de resguardo establecidas en
esta norma podran adoptarse valores menores. No obstante, dada su incidencia en la seguridad de
los operarios, se hara todo lo posible por mantenerlas, siendo preferible aplicar lo indicado de los
parrafos anteriores antes que reducir las dimensiones de estas areas de resguardo.

Tabla 5: Disminucion distancias

Resumen de medidas a adoptar cuando no sea posible cumplir las distancias establecidas
en esta normay en las figuras del anexo 1

12 Reducir distancias entre sefiales (se tratara de mantener la distancia entre
la sefial P-18 y la primera sefial R-301) Ver aptdo.

4.2.3

292 Agrupar sefiales en la misma seccién transversal

32 Disminuir las longitudes de cufias y distancias entre ellas establecidas en la tabla 2

42 Reducir las dimensiones de las zonas de resguardo de los trabajadores

3.10.1 Adaptacién de los limites de velocidad a los casos reales

En cuanto a los limites de velocidad a disponer, para obtener la adecuada coordinacidn entre la
tabla 3 de limitacién de velocidades y las distintas fichas de ejemplos de sefalizacidn de obras, el
primer dato a tener en cuenta es la velocidad maxima permitida en el tramo precedente al inicio
de la sefializacién de obras.

Los valores de los limites de velocidad que figuran tanto en esta norma como en las fichas del
MANUAL DE EJEMPLOS son validos para un escenario en el que la velocidad maxima permitida
corresponde a la genérica reglamentaria en funcion del tipo de via. Cuando en el caso real a
sefializar la velocidad maxima permitida antes del inicio de las obras sea menor que la genérica, es
posible que las limitaciones de velocidad a imponer en el tramo de transicidon deban ser menores
que las establecidas en la tabla 4. No obstante, esto no tendra por qué ser necesariamente asi.
Habrd que valorar las causas que provocan que el limite de velocidad en el tramo fuese menor que
el genérico —por trazado, por motivos medioambientales, por congestiones frecuentes, etc.- y, en
funcion de ello, determinar las nuevas limitaciones.
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De este modo, se dardn casos en los que se pueda establecer un menor nimero de sefiales de
limitacién de velocidad TR-301, debido a la menor diferencia entre el valor de la limitacion de
partida y la final y, por tanto, de escalones de reduccién de velocidad intermedios. En estas
situaciones, no se dejara sin cubrir el hueco que dejarian las sefiales que no sea necesario disponer,
sino que se desplazard todo el conjunto de sefales, manteniendo las distancias entre ellas y
reduciendo la longitud total del conjunto.

En cualquier caso, en las situaciones en las que esta norma propone una reduccién de velocidad en
el tramo en obras, siempre deberd producirse esta. Asi, si la limitacién de velocidad propuesta en
el tramo en obras coincide con la del tramo anterior, aquella se reducird en al menos 10 km/h.
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4.1 MARCAS VIALES

Las marcas viales son un elemento fundamental dentro del equipamiento vial. Tienen una doble
funcién: por un lado, regulan la circulacién, indicando cudndo esta permitido desplazarse de un
carril a otro, efectuar maniobras de adelantamiento o la seccién en la que es obligatorio detenerse
o ceder el paso. Por otro, sirven como elemento de guiado al usuario, delimitando los bordes de la
calzada, los limites de los carriles o la separacion entre los dos sentidos de circulacién.

Cuando por obras o trabajos las condiciones del trazado se vean afectadas, las nuevas
circunstancias deberan ser transmitidas a los conductores de manera que sean facilmente
interpretables. Para ello, serd necesario recurrir a marcas viales temporales o a elementos de
balizamiento adecuados, siendo aconsejable recurrir simultdneamente a los dos sistemas. Los
principales factores que determinaran qué medio se empleara serdn la duracion de la modificacién
del trazado, el tipo de firme y la situacién del trazado temporal con respecto al habitual, segln se
explica en los siguientes parrafos. Asimismo, serd necesario suprimir las marcas viales previas que
entren en contradiccién con las nuevas condiciones de circulacién y que, por tanto, pudiesen
generar confusion al usuario o situaciones peligrosas con los sistemas de ayuda a la conduccién.

La supresidn de las marcas viales, ya sea de las existentes con anterioridad al inicio de los trabajos
o de las establecidas durante las obras y que sea necesario eliminar tras la conclusion de estas, es
una tarea especialmente sensible. En caso de que no se lograse una adecuada supresion de las
marcas viales, podrian crearse situaciones de confusién para los usuarios, con el consiguiente
menoscabo de la seguridad viaria. Habra de tenerse especialmente en cuenta la visibilidad de las
marcas viales en las horas en que el sol ocupe una posicién mas baja (amanecer y atardecer), pues
marcas viales que en otros momentos puede parecer que han sido correctamente eliminadas,
pueden aparecer perfectamente visibles debido al reflejo del sol. Se conoce este fendmeno como
reversion de contraste, cuyo resultado es que el brillo de la pintura negra utilizada para el borrado
de marcas viales se hace mas visible al conductor que la nueva marca establecida. Por tanto, para
el borrado de las marcas viales se debera recurrir a los mejores medios existentes en el mercado,
evitando marcas enmascaradoras brillantes ejecutadas con pintura negra u otros materiales.

Para la disposiciéon de marcas viales temporales puede optarse también por marcas prefabricadas
adhesivas. Este tipo de marcas presentan la ventaja de que no exigen medios auxiliares para su
instalacion y que no dafian significativamente el pavimento en el momento de su retirada. En caso
de que se opte por su uso, debe prestarse especial atencién a aplicarlas correctamente siguiendo
las instrucciones precisas del fabricante. Este tipo de material puede ser asimismo utilizado como
enmascarador de las marcas viales permanentes que deban suprimirse temporalmente durante el
periodo en que se estén llevando a cabo las obras.

Las marcas viales no permanentes que deban tener vigencia Unicamente mientras se desarrollan
las obras seran de color amarillo. Cuando el tramo en cuestién se encuentre en medio urbano y
existan marcas viales amarillas permanentes reguladoras del estacionamiento y parada, se valorara
el empleo de marcas de color naranja para asi poder distinguir unas de otras.
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4.1.1 Obligatoriedad de disponer marcas viales temporales

Valorando lo descrito en los parrafos anteriores, deberan disponerse marcas viales amarillas en los
siguientes casos:

— actuaciones de larga duracién;
— desplazamiento de al menos un carril con ampliacidn de plataforma;

— desplazamiento lateral de dos o mas carriles adyacentes (sean con el mismo sentido de
circulacidon o sentidos opuestos).

En el caso en que se desplacen dos o mas carriles con distinto sentido de circulacidn, se dispondra
siempre linea doble (equivalente a marca vial M-2.3 definida en la norma 8.2-IC marcas viales). Se
podra complementar las marcas viales con el uso de bandas sonoras, captafaros u otros elementos
de balizamiento que refuercen la delimitacion entre los dos sentidos.

Cuando se emplee marca longitudinal continua para separar los sentidos de circulacion, se
dispondrd siempre linea doble (equivalente a marca vial M-2.3 definida en la norma 8.2-/IC marcas
viales). En estos casos, se valorard el uso de bandas sonoras u otro tipo de balizamiento que
refuerce la separacion de sentidos de circulacion.

En el resto de casos, disponer marcas viales de color amarillo serd optativo, debiendo valorarse
varios factores, tales como la duracion prevista de los trabajos, el balizamiento a disponer, la
intensidad del trafico, etc.

4.1.2 Elecciéon entre marcas viales provisionales con pintura o material adhesivo removible

Las marcas viales de obra se ejecutaran con pintura cuando posteriormente se vaya a extender una
nueva capa de firme encima, o cuando no siendo asi, un nuevo repintado en blanco anule
adecuadamente las marcas amarillas sin producir errores o distracciones.

En las dos situaciones siguientes, las marcas viales provisionales podrdn ejecutarse con pintura:

— Cuando las caracteristicas del material de la capa de rodadura permitan una correcta
eliminacion posterior de las marcas viales provisionales ejecutadas con pintura. Se
desaconseja por ello el uso de pintura en mezclas con un alto porcentaje de huecos.

— Cuando las marcas provisionales se dispongan sobre las marcas viales previamente
existentes, aunque estas fuesen discontinuas.

En los casos restantes, se considera mas adecuado el uso de materiales adhesivos removibles.

En la toma de decision entre aplicar marcas adhesivas removibles o pintadas, se tendran
especialmente en cuenta los siguientes factores:

— Coste: debe tenerse en cuenta que, cuanto menor sea la longitud del tramo en el que
disponer las marcas viales provisionales, mas eficiente resultara el uso de marcas adhesivas
removibles, pues no serad necesario desplazar un equipo completo de pintura.

— Ejecucion: cuando se dispongan marcas viales adhesivas, estas deben ejecutarse de manera
gue quede garantizada su permanencia en el firme, recurriendo a las mejores técnicas
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disponibles y siguiendo de forma estricta las instrucciones de aplicacién especificas de cada
producto.

— Mantenimiento de las propiedades fisicas en el tiempo: el material y la técnica de ejecucion
seleccionada deben garantizar el mantenimiento de las propiedades fisicas de las marcas
viales provisionales, tanto en condiciones diurnas como nocturnas.

Tabla 6: Eleccion de marcas viales

Tabla resumen sobre eleccion de marcas viales provisionales con pintura o con
material adhesivos removibles

Marcas viales sobre capa de rodadura no definitiva Pintura

Las propiedades del firme permiten la correcta
eliminacion de las marcas viales provisionales
ejecutadas con pintura

Pintura o adhesivos
Marcas viales provisionales sobre marcas viales
existentes (incluso marcas provisionales continuas
sobre marcas preexistentes discontinuas)

Resto de casos Recomendables adhesivos

Se admitird que las marcas viales provisionales tengan unas caracteristicas, tanto en lo referente a
su geometria como a sus propiedades fisicas, inferiores a las de las marcas viales definitivas.

4.1.3 Eliminacidon o borrado de las marcas viales

Como ya se ha explicado en parrafos anteriores, es fundamental que las marcas viales provisionales
sean correctamente eliminadas una vez finalizados los trabajos y se adquiera la configuracion
definitiva de carriles, con el fin de no provocar confusién a los usuarios y garantizar la seguridad
vial.

En los casos en que las marcas viales provisionales se hayan dispuesto sobre una capa de firme que
no vaya a ser la definitiva, no sera necesario el empleo de ningiin medio de borrado. Tampoco sera
necesario proceder al borrado de las marcas provisionales cuando las futuras marcas definitivas
coincidan con ellas, dado que se podra pintar las lineas blancas sobre las amarillas.

Por el contrario, si las marcas viales amarillas si se disponen sobre la capa de rodadura que vaya a
ser definitiva y no coincidan con las futuras marcas permanentes, deberan emplearse métodos que
garanticen su total eliminacién y que a su vez no deterioren las cualidades del firme. Debera
prestarse especial atencidn a los casos en que las marcas provisionales se crucen oblicuamente con
las futuras marcas definitivas, pues en caso de una incorrecta eliminacién pueden provocar
confusiones sobre el trazado de los carriles peligrosas para los usuarios.

El borrado de las marcas viales ejecutadas con pintura se llevara a cabo utilizando agua a presion,
granallado, microfresado, hidrodesbaste mecanizado o cualquier otro método existente en el
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mercado que garantice unos correctos resultados. También podra recurrirse al empleo de
materiales adhesivos de color negro.

En ningln caso se recurrira a pintar en negro sobre marcas viales a suprimir, debido al posible efecto
de reversion de contraste al que ya se ha hecho referencia con anterioridad.

Lo establecido en este apartado es también de aplicacién al borrado de las marcas de color blanco
existentes con anterioridad al inicio de las obras cuando deban ser eliminadas de manera temporal.

4.1.4 Calzadas sin marcas viales

En determinadas ocasiones, no serd posible pintar de inmediato las marcas viales sobre la calzada.
Como ya se ha explicado con anterioridad, las marcas viales son un elemento fundamental para
garantizar la seguridad vial, por lo que esta situacién debe ser excepcional y limitada en el tiempo.

Por ello, se recomienda que el pintado de las marcas viales se ejecute evitando, en la medida de lo
posible, que queden tramos de carretera abiertos a la circulacién sin ningun tipo de marca vial. La
longitud maxima admisible del tramo en estas circunstancias serd de 2 km. No obstante, en
carreteras con trazado en planta sinuoso, en el que el efecto guiado de las marcas viales adquiere
especial importancia, debe tratarse de no llegar a alcanzar dicha distancia. Asimismo, se intentara
evitar que esté abierto a la circulacién un tramo sin ningun tipo de marca vial durante el fin de
semana o dias festivos.

En los tramos que se encuentren abiertos a la circulacidn sin marcas viales debera reforzarse el
balizamiento de la via, con el fin de que los usuarios perciban de manera clara la alineaciéon de los
carriles de circulacion.

4.2 SENALIZACION VERTICAL

En los tramos de carretera en los que, debido a la realizacidon de obras u otras tareas, exista una
modificacion del trazado, de la seccién transversal de la plataforma o cualquier otra circunstancia
gue haga necesario que los conductores modifiquen su conduccién (aumentando las precauciones
y en algunos casos disminuyendo la velocidad), se emplearan preferentemente los elementos de
sefializacion y balizamiento incluidos en el anexo 1. Asimismo, podra utilizarse cualquier seial
reglamentaria, con la particularidad de que aquellas que en su uso ordinario para la sefializacion
permanente tengan fondo blanco, este deberda ser amarillo para la sefializacién de obras.
Igualmente, las sefiales de carriles del tipo “S” que en el caso de sefializacién permanente tienen el
fondo azul y las flechas en blanco, cuando se utilicen en tramos en obras (tipo “TS”) tendran el
fondo amarillo y las flechas en negro. Se mantendran de color blanco los simbolos que en
sefializacion convencional aparecen en ese color. Concretamente, las sefiales R-101 «Entrada
prohibida» y las sefiales de obligacidn no cambiaran su disefio en obras con respecto a la
sefializacion convencional.

Deberd respetarse el principio de sencillez, es decir, se empleara solo el nimero imprescindible de
sefiales para transmitir los mensajes que garanticen la seguridad vial. Un exceso de sefalizacion
puede dar lugar a distracciones de los conductores, a la vez que puede provocar que estos presten
menos atencién al conjunto total de seales.
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El catalogo recogido en el anexo 1 contiene los siguientes grupos de seiiales y elementos:

e sefiales de advertencia de peligro (TP)

e seiales de reglamentacidon (TR)

e sefales de indicacion (TS)

e sefalesy dispositivos manuales (TM)

e elementos de balizamiento retrorreflectantes (TB)

e elementos luminosos (TL)

e elementos de delimitacién o defensa (TD)

e elementos de balizamiento sobre vehiculos, remolques y amortiguadores moviles de
impacto (TV)

4.2.1 Reiteracion de sefales

Es necesario que algunos de los mensajes transmitidos por las sefales sean recordados a los
usuarios de manera regular. Por ello, determinadas sefiales deberan reiterarse en intervalos
correspondientes a un minuto de recorrido a la velocidad maxima permitida siguiendo los
siguientes criterios:

- Sefiales de peligro (tipo TP): deberan reiterarse las que se refieran a un peligro especifico
siempre que esta siga existiendo a lo largo del tramo, como pueden ser la TP-25
«Circulacion en los dos sentidos», la TP-26 «Desprendimiento», la TP-28 «Proyeccién de
gravilla» o la TP-30 «Escaldn lateral». Las sefiales de estrechamiento de calzada TP-17 solo
se dispondran antes de la seccién en la que se produce el estrechamiento, no siendo
necesario reiterarlas a lo largo del tramo de anchura reducida. En ningun caso se reiterard
la sefial P-18 «Obras», debiendo instalarse Unicamente al inicio del tramo correspondiente,
con la salvedad de lo dispuesto en el apartado 2 “Zonificacion”.

- Sefiales de reglamentacion (tipo TR): Unicamente se reiterard la sefial TR-301 «Velocidad
maxima».

- También se reiterara la sefial R-413 «Alumbrado de corto alcance».

- Advertencia de peligro por salida de camiones: el peligro por salida de camiones a la calzada
se sefializard con la sefial TP-50 «Otros peligros» acompafiada de un texto explicativo, ya
sea afladiendo un cajetin complementario o disponiendo tanto la sefial como el texto
dentro de un cartel. Esta seial se instalard en las secciones donde efectivamente se
produzca la salida de vehiculos pesados, no debiendo por tanto reiterarse de forma general
alo largo de un tramo.

4.2.2 Duplicacién de sefiales en ambos lados de la calzada

En funcidn del nimero de carriles disponibles para sentido de circulaciéon y de la regulacién del
adelantamiento, se dispondran las sefiales en ambos margenes de la calzada con el fin de que todos
los vehiculos puedan verlas, ya que los vehiculos que circulan por el carril exterior, especialmente
los vehiculos pesados, podrian impedir que las sefiales fuesen visibles para los usuarios que circulan
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por los demas carriles. En carreteras multicarril y carreteras convencionales se seguiran los
siguientes criterios:

e Instalacion de las sefales en ambas margenes de la calzada:

— Tramo de calzada con un unico carril por sentido de circulacién y que esté
permitido el adelantamiento para el sentido considerado en todo o parte del
tramo.

— Tramo de calzada con dos o mas carriles de circulaciéon para el sentido considerado
Yy, a su vez, existencia de un solo carril para el sentido de circulaciéon opuesto.

¢ Instalacion de las sefales en la margen derecha Unicamente:
— Tramo de calzada con un Unico carril por sentido de circulacidn y prohibicidn de
adelantamiento para el sentido considerado en todo el tramo.
— Tramo de calzada con varios carriles destinados al sentido de circulacidn opuesto
al considerado.

En autopistas y autovias se dispondran las sefiales en ambas mdrgenes, salvo en los tramos en los
que se disponga de un Unico carril de circulacidn, en cuyo caso las sefales se dispondran solo en la
margen derecha. En los tramos de estos tipos de carreteras en los que se haya desplazado todo o
parte del tréfico a la calzada opuesta y por tanto haya en ella circulacién en ambos sentidos, se
aplicaran los criterios definidos para las carreteras multicarril y carreteras convencionales.

CARRETERA CONVENCIONAL O CARRETERA MULTICARRIL

sefales en ambos margenes

‘ot

del espacio de la saparacién central
sefiales Unicamente en margen derecho

II * -‘- ' -'- ‘
Vit

Vit Vot t

R tt

*Tamato de a sefalan funcion

AUTOPISTA O AUTOVIA

sefiales en ambos margenes

@_I@
tt

sefiales Unicamente en margen derecho

®
®

ttt

2

\

Figura 14: Duplicacidn sefiales en ambas mdrgenes
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No obstante, para evitar en lo posible que las personas que estén trabajando deban cruzar la
calzada en la operacidn de instalacion de las sefiales en la margen izquierda, en aquellas obras que
no sean de larga duracidn se podra evitar la duplicacién de sefiales de obra en calzadas con dos o
mas carriles por sentido de circulacion. Para ello se reforzara la sefializacién colocada tanto en el
margen derecho como dentro de los cortes de carril con elementos luminosos o destellantes que
consigan captar la atencién del usuario de la via y suministrar el mensaje de la afeccidn al tréfico a
los usuarios que circulen por los carriles exteriores, pudiendo llegarse a la sustitucion completa de
las sefiales por elementos luminosos sobre vehiculos, a lo que se denomina Seiializacidn Alternativa
Luminosa (SAL) y se define en el apartado 4.4.

A continuacidn, se incluyen algunos ejemplos con caracter orientativo:

a) Corte carril derecho autovia, adaptable asimismo a carretera multicarril:
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Figura 15: Caso general con duplicacion de sefiales
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Figura 16: Reduccion duplicacion con elementos luminosos
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ALTERNATIVA 1

OPCION 1 OPCION 2

Carro PMV .
sefiales Carro convencional

dinamicas TS52¢ y R-301

OPCION 1 OPCION 2
Carro PMV .
sefiales Carro convencional

dindmicas

TS52cy TP-18

TMA OPCIONAL
ipos: 100/80/70

-

M 11—
| |
| | OPCION 1 OPCION 2
I | g c;r;amv Carro convencional
I | ~ dinamicas TS5cy R-301
o
o
| |
I |
| |
I |
| | —
| |
| |
Carro PMV sefiales dinamicas
| | alternancia R-301 y TP-18
| | L
I |
| |
I |
I |
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Figura 17: Sefializacion Alternativa Luminosa SAL con cufia de cierre
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min. 200 m

OPCION 1 OPCION 2

Carro PMV. Garrg convencional

sefiales =
dinamicas Teb2ey R-301

OPCION 1 OPCION 2

Carro PMV ¢arrg convencional

sefiales i
dindmicas T852¢ ¥ R-301

tt

Figura 18: SAL con 1 amortiguador de impacto movil sin cufia de cierre
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Carro convencional
TS52¢ y R-301
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min. 200 m

OPCION 2
Carro convencional
TS52c y R-301

Figura 19: SAL con 2 amortiguadores de impacto sin cufia de cierre
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b) Corte carril izquierdo autovia, adaptable a carreteras multicarril:

Pt

Y

)l

t ot

Figura 20: Caso general con duplicacion de sefiales
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Figura 21: Reduccion duplicacion con elementos luminosos
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ALTERNATIVA 1

E

OPCION 1

Carro PMV
sefiales
dinamicas

OPCION 1

Carro PMV
sefiales
dindmicas

Carro PMV
sefales

|

|

|

|

| OPCION 1
| dindmicas
|
|

Figura 22: SAL con cufia de cierre

OPCION 2

Carro convencional
TS52d y R-301

OPCION 2

Carro convencional
TS52d y TP-18

OPCION 2

Carro convencional
TS52d y R-301

Carro PMV sefiales dindmicas
altemancia R-301 y TP-18
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O

%

7

TMA OPCIONAL
(Tipos: 100/80/70)

TMA OBLIGATORIO -
(Tipo: 100)
min. 300 m
OPCION 1 OPCION 2
cg;r:arehgv Carro convencional
dindmicas TS52d y R-301

OPCION 1 OPCION 2
Carro PMV ;
sefales Carro convencional

dinamicas TS52d y TP-18

Figura 23: SAL con 1 amortiguador de impacto sin cufia de cierre
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min. 300 m

OPCION 1 OPCION 2

Carro PMV Carro convencional

sefiales TS52d y R-301
dinamicas

OPCION 1 OPCION 2

Carro PMV .
sefiales Carro convencional

dindmicas TS52d y TP-18

Figura 24: SAL con 2 amortiguadores de impacto sin cufia de cierre
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En calzadas de 3 o mas carriles de circulacidon por sentido, o de 2 carriles por sentido con altas
intensidades de trafico, se debera valorar la posibilidad de instalar las sefiales de la margen
izquierda -en caso de optarse por figuras con duplicacidon- con el apoyo de sefializacién movil de
obra, con el fin de evitar los cruces a pie de calzada. La sefializacién que se instale en la margen
izquierda debera cumplir en cualquier caso con los requisitos de tamafio, sustentacidn y orientacion
definidos en los préximos apartados.

4.2.3 Caracteristicas fisicas de las sefiales, tamafio y sustentacién

En cuanto a las caracteristicas fisicas de las sefiales, estas deberan tener el nivel de retrorreflexion,
tamanfio del texto y condiciones de visibilidad establecidos en la norma 8.1-IC sefializacion vertical
en funcion del tipo de carretera en el que se encuentren. Por lo que respecta a su tamafo, se
establecen las tres siguientes categorias:

Tamafio grande Tamafo intermedio Tamafio pequefio
1200 1200
S 9200 900
e H 600 600
(o]
/A O IA O
5 AOT
1200-3200 900-2400 600-1600
o 600
1200 o 900 =)
. il s
& 2 2 8 S
~ 1S)

Figura 25: Clasificacion sefiales por tamafio

e Autopistas y autovias:
Todas las sefiales en obras de larga duracidn tendrdn tamafio grande.

En el resto de los casos -relativos a la duracidn de la actuacidn- se podran utilizar sefiales de
tamafio al menos intermedio, excepto las siguientes seiales de la margen derecha, que
seran obligatoriamente de tamafio grande:

— sefal P-18 «peligro por obras»

— primera sefial (en el sentido de la marcha) TR-301 «velocidad maxima»

— sefial TP-31 «congestidn» en caso de que se instale antes que la sefial TR-301

— Y en general, cuantas otras sefiales y carteles se dispongan antes de la TR-301 de
100 km/h (o la primera instalada) en el sentido de la marcha.

— Excepcionalmente, y previa justificacién, cuando la anchura disponible en la
mediana sea tan estricta que ni siquiera haya espacio libre para disponer este
tamafio de sefial intermedio (incluyendo los resguardos correspondientes) se
podra implantar el tamafio pequefio, pero sdlo para aquellas unidades puntuales
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que presenten tal problemdtica. En este supuesto de disminucién del tamano
debera estudiarse la viabilidad de incrementar los elementos de sefializacién y
balizamiento a instalar para compensar el efecto que de ello pudiera derivarse. Sin
perjuicio de todo ello, hay que tener en cuenta que las sefiales se pueden instalar
por encima de defensas o vallados, seglin se desarrolla en este documento,
consiguiendo asi que estos no mermen la anchura libre disponible.

En cuanto al tipo de sustentacién, podra ser en tripode, caballete o poste. En obras de larga
duracion la sustentacién sera en poste, y estard supeditada a que las sefiales estén
instaladas a la altura reglamentaria, salvo situaciones muy excepcionales debidamente
justificadas.

En todos los casos podran disponerse elementos que permitan situar las sefales
firmemente ancladas a los postes de las barreras metalicas (nunca colgadas de las placas),
o también superpuestas sobre barreras de hormigon tipo New Jersey, pretiles metalicos,
pantallas o similares, para asi conseguir que la presencia de estos sistemas de defensa no
obligue -en caso de arcenes estrechos- a disponer las sefiales mal orientadas o
deficientemente replanteadas por la estrechez del espacio disponible, con la Unica
limitacion de garantizar la estabilidad del elemento de sefalizacion ante los efectos
meteoroldgicos o el paso del trafico.

En los casos de tripode o caballete, la parte inferior de la sefial habra de estar a una altura
no inferior a 1 m desde el pavimento. En el caso de obras de larga duracién, las sefales se
instalaran a la altura indicada por la Instruccion de Carreteras 8.1 IC y restantes normas de
aplicacion.
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OBRAS DE MUY CORTA, CORTA O ‘ e — ‘
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Excepcion: Cuando la anchura de la mediana no permita instalar
sefiales de tamafio grande, podran utilizarse seriales de tamafio
intermedio.

MEDIA DURACION
Apoyo en tripode, caballete o poste Apoyo en poste
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Figura 26: Tamafio sefales en autopista y autovia

En las actuaciones de muy corta duraciéon no programadas, realizadas para resolver una
incidencia imprevista se estard a lo dispuesto en el apartado 3.4.

e Carreteras multicarril, carreteras convencionales, travesias y vias urbanas:

En general, el tamano de las sefiales sera al menos el intermedio, con dos excepciones que
permiten disminuirlo al tipo pequeio:

- En el caso de carreteras multicarril que cuenten con determinada separacién entre carriles de
sentidos contrarios, y que en esta separacidén no exista anchura suficiente para disponer
sefializacion de tamafio intermedio y sus correspondientes resguardos segun el apartado
4.2.4 “Disposicion transversal de las sefiales” de esta Norma.

- En el caso de travesias y vias urbanas en las que no existan condiciones geométricas adecuadas
gue permitan mantener el tamafio genérico antes indicado.

En cuanto al tipo de sustentacién, se mantienen los criterios de la figura 24, con la
particularidad de los tramos urbanos y travesias, en los cuales excepcionalmente podra
optarse por otros sistemas (postes de semaforos o alumbrado publico, vallados, etc)
siempre que se garantice su estabilidad. En lo referente a la altura sobre el pavimento se
estara a lo dispuesto en el apartado de autopistas y autovias.
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El angulo de verticalidad con respecto a la horizontal sera > 80° en la cara posterior de la sefial, sin
poder superar los 90°. No podran emplearse elementos auxiliares de apoyo (tripodes, caballetes...)
gue no garanticen el cumplimiento de esta determinacion.

En el caso de las actuaciones de muy corta duracion, los criterios fijados se aplican a las actuaciones
programadas. En caso de actuaciones para atencion accidentes / incidentes con el fin de restablecer
la vialidad de autopistas y autovias, el tamafio de la sefializacidén a disponer, en su caso, podra ser
el intermedio.

4.2.3.1 Caracteristicas de las sefiales y retrorreflectancia.

La forma, color, disefio, simbolos, significado y dimensiones de las sefiales de obra son las que
figuran en el Catalogo Oficial de Sefiales de Circulacién y Marcas Viales del Reglamento General de
Circulacioén.

La forma, simbolos y nomenclatura figuran también en el Tomo Il de esa horma.

Para que la sefializacidon vertical de obra sea visible en todo momento, todos los elementos
constituyentes que contienen informacidn deberan ser retrorreflectantes: fondo, caracteres, orlas,
flechas, simbolos y pictogramas en color, excepto los de color negro o gris oscuro.

Cuando se sefialicen tramos de obras, las marcas viales seran de color amarillo.

Asimismo, tendran el fondo amarillo* las sefiales verticales de obra indicadas en el Reglamento
General de Circulacidon y en el anexo 1 de esta norma.

Las caracteristicas y especificaciones de cada color de las sefales verticales de obra seran las
definidas segun la norma UNE 135340 “Sefializacion vertical: Laminas retrorreflectantes
microprismaticas poliméricas. Caracteristicas y métodos de ensayo” (* ver figuras), o norma que la
sustituya.

Entre las sefiales verticales de obra, se distinguiran los siguientes casos:

e Sefales de obra de contenido fijo.

e Paneles genéricos y carteles croquis.

e Carteles de refuerzo de sefializacién en tramos de obra.
e Sefiales luminosas.

4.2.3.2 Sefiales de obra de contenido fijo.

En cuanto a las caracteristicas fisicas de las sefiales, estas deberan tener el nivel de retrorreflexion,
tamafio del texto y condiciones de visibilidad establecidos en este capitulo en funcién del tipo de
carretera en el que se encuentren.
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AMARILLO AMARILLO*

AMARILLO*

Figura 27: Sefales de obra de contenido fijo

4.2.3.3 Paneles genéricos y carteles-croquis.

En los paneles genéricos de orientacidn y desvios de obra el fondo sera de color amarillo, mientras
que el texto de los nuevos destinos o informacién transmitida serd de color negro. Si se incluyen
mensajes como «ATENCION», «PRECAUCION, etc., el texto utilizado podra ser de color rojo.

Los cajetines de identificacién de carreteras y sus indicaciones seguiran las reglas generales
establecidas para la sefializacidn de orientacion en la Norma 8.1-IC, “Sefializacién Vertical”.
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ATENCION

L5 CORTADA

EN SAN ESTEBAN DE GORMAZ
DESVIO A SORIA POR

Aranda de Duero

| AMARILLO *

ATENCION OBRAS
CORTES

avda. Concha Espina

ITINERARIO ALTERNATIVO
POR

P2 de La Habana

Figura 28: Ejemplos de paneles genéricos

Con caracter general, las indicaciones de carriles del tipo TS se corresponderan con el disefio de las
sefiales (S-50 a S-73) del Catalogo Oficial de Sefiales de Circulacion y Marcas Viales del Reglamento
General de Circulacién, donde el fondo serd amarillo en lugar de azul, y los simbolos, negros en
lugar de blancos.

Asimismo, se podran disefiar otras sefiales y carteles croquis con variaciones en la representacion
de los carriles, para adaptarlas a la situacion real de los desvios efectuados con motivo de las obras.
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AMARILLO *

DESVIO

MURCIA

Figura 29: Ejemplo de cartel-croquis

4.2.3.4 Carteles refuerzo de sefializacion en tramos de obra.

Excepcionalmente, en aquellas situaciones donde se considere que un refuerzo de la sefializacién
de obra puede contribuir a mejorar las condiciones de circulacidn, se podra destacar la sefializacion
de obra inscribiéndola sobre carteles (ap. 7.33 de la Norma 8.1-IC). La excepcionalidad garantizara
gue mantiene el caracter extraordinario de la circunstancia sefalizada.

Para facilitar su contraste y distincién respecto a la sefializacién vertical permanente, en dichos
carteles de obra se podran incluir hasta dos lineas de texto de color rojo y negro ademas de las
sefiales de obra triangulares y circulares con fondo amarillo* o amarillo fluorescente*, todo ello
insertado en el panel de color amarillo-limén fluorescente™.

ATENCION

;MARI LLO FLUORESCENTE*

AMARILLO LIMON FLUORESCENTE *

PERSONAS
TRABAJANDO
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AMARILLO *
6
AMARILLO FLUORESCENTE*

AMARILLO LIMON FLUORESCENTE *

Figura 30: Ejemplos de cartel de refuerzo de sefalizacion en tramos de obra. Puede incluir paneles

complementarios.

4.2.3.5 Sefiales luminosas.

Cuando se trate de sefiales en paneles luminosos de sefializacidn variable, podra admitirse que los
simbolos aparezcan iluminados en blanco sobre fondo oscuro no luminoso.

Asimismo, cuando se trate de sefalizacion alternativa luminosa montada sobre carros de
sefializacion, remolques o vehiculos con elementos luminosos incorporados, como flechas
compuestas por focos, etc, se podra admitir que en las sefiales de cédigo los simbolos aparezcan
iluminados en blanco sobre fondo oscuro no luminoso.

4.2.3.6 Clases de retrorreflexion.

La clase de retrorreflexion serd la misma en todos los elementos de una misma sefial o cartel y no
debera ser inferior a los prescritos en la tabla 7 siguiente.

Tabla 7: Clase de retrorreflexion minima en sefiales de obra y carteles

ENTORNO DE UBICACION DE LA SENAL O CARTEL
TIPO DE SENAL O CARRETERA )
CARTEL AUTOPISTAY MULTICARRL Y TRAVESIAS Y
AUTOVIA CARRETERA VIAS URBANAS
CONVENCIONAL
SENALES DE OBRA DE
CONTENIDO FIJO Clase RA3 Clase RA2 Clase RA2
CARTELES CROQUIS Y
PANELES GENERICOS Clase RA3 Clase RA2 Clase RA2
CARTELES REFUERZO
DE SENALIZACION EN Clase RA3 Clase RA3 Clase RA3
TRAMOS DE OBRA**
** Nota: Carteles de obra con panel de fondo amarillo-limén fluorescente.
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Siempre que la iluminacidn ambiente dificulte su percepcién, donde se considere conveniente
reforzar los elementos de sefalizacion vertical y en entornos donde confluyan o diverjan grandes
flujos de trafico, intersecciones, glorietas, etc., debera estudiarse la idoneidad de utilizar la clase
RA3.

Todas las sefiales que estén sujetas a un mismo poste o colocadas en paralelo en la misma seccién
tendran la misma clase de retrorreflexién, la correspondiente a la sefial que posea el mayor valor.

Los paneles complementarios tendran el mismo color y la misma clase de reflectancia que la sefial
o cartel al que acomparien, segun el caso.

Cuando en carretera convencional (o multicarril con separacion suficiente entre carriles de sentidos
contrarios) se instalen sefiales en el margen izquierdo de la calzada (o en la citada mediana)
apoyadas sobre tripodes o caballetes, estos deberdn llevar en su parte posterior un elemento
reflectante de color rojo y forma compacta, preferiblemente rectangular, nivel al menos RA2 y
tamafio suficiente (al menos 900 cm?) que las haga visibles en horario nocturno para los usuarios
que circulan en el sentido contrario al que estan orientadas, de forma que se perciba su presencia
en el arcén (o mediana) como un obstaculo a evitar.

Los materiales y sistemas de ejecucidn de todos los elementos cumplirdn preferentemente con las
especificaciones contenidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de
carreteras y puentes. Sin perjuicio de ello, se admitiran nuevos materiales ligeros que se
introduzcan en el mercado y dispongan de marcado CE, siempre que garanticen la estabilidad de Ia
sefial frente a los efectos meteoroldégicos o del transito de vehiculos, asi como la permanencia del
material reflexivo y la solidaridad del anclaje al sistema de apoyo.

AMARILLO*

AMARILLO*

200 m

Figura 31: Ejemplos de disposicion de paneles complementarios

Las especificaciones de los materiales retrorreflectantes seran las incluidas en el pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG-3).
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4.2.4 Disposicion transversal de las sefiales

La posibilidad de instalar sefiales en los margenes de la calzada dependera de la anchura libre
disponible. Para ello se cuenta con la anchura del arcén y adicionalmente en su caso de la berma,
independientemente del pavimento con el que cuenten. Cuando la presencia de cunetas u otros
elementos dificulte la posibilidad de disponer de anchura lateral adecuada vy suficiente, podran
instalarse plataformas que salven dichos desniveles y permitan colocar las sefales, siempre que
garanticen la estabilidad y funcionalidad de la sefial a disponer, no afecten a la seguridad viaria y
no interfieran en el drenaje u otros elementos de la via, asegurando en lo posible su correcta
disposicion en planta, alzado y verticalidad.

Cuando la presencia de defensas, mallas, pantallas o separadores de mediana impida disponer en
cualguiera de las margenes de la via de una anchura adecuada para la instalacién de sefales o
elementos de balizamiento, podran adoptarse elementos de sustentacidn especiales que permitan
anclar las sefiales o elementos a dichas defensas o separadores sobresaliendo por encima de estos,
garantizando su correcta fijacién, estabilidad y visibilidad. En el caso de barreras metalicas, solo se
podran anclar a los postes verticales. Esta medida tiene por objetivo evitar tener que instalar las
sefiales con un excesivo angulo de inclinacién en planta, al desaparecer la escasez de espacio
disponible que lo provocaba.

Tanto en caso de que las sefiales se dispongan ancladas al terreno, como sobre un soporte movil —
tripode o caballete— o ancladas sobre un elemento de defensa o balizamiento, la anchura libre
disponible debera ser como minimo aquella que permita la disposicion de la sefial mas restrictiva
mas un resguardo de al menos 30 cm con respecto al borde del carril.
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Figura 32: Disposicion transversal de las sefiales

Lo especificado en el parrafo anterior no sera de obligado cumplimiento en los casos en los que la
geometria y el trazado de la via, las condiciones del entorno, las defensas y barreras existentes u
otras circunstancias hagan inviable cumplir las condiciones de implantacion especificadas. En estos
casos, como ultima alternativa y de manera excepcional y justificada, contando con la aprobacion
expresa de la direccion de los trabajos, se podrd recurrir a sefiales de menor tamanio,
estrechamiento de carriles o disminuciéon o supresién de los margenes de seguridad entre las
sefiales y la calzada dependiendo de las caracteristicas particulares de cada tramo. No se admitird
en cambio disponer las sefales giradas un angulo que comprometa su visibilidad, incumpliendo lo
especificado en el apartado siguiente.
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4.2.5 Orientacidn de las sefiales

Para que las sefiales puedan ser percibidas por los conductores, especialmente en horario nocturno,
es imprescindible que estén orientadas correctamente, ya que de lo contrario las propiedades
retrorreflectantes de aquellas perderdn su efecto. El trazado de cada tramo de carretera
determinara la direccion de la luz emitida por los vehiculos, lo que conllevara a su vez la posicion
idénea de las sefiales. A continuacidn, se establecen las pautas a seguir en funcién del trazado de
cada tramo:

e Tramos rectos y curvas de radio mayor de 800 m: en planta, se dispondran las sefiales con
su plano en posicidn perpendicular al eje de la carretera.

e Tramos en curvas de radio menor de 800 m: las sefiales se orientaran, de manera
aproximada, perpendiculares a la trayectoria y posicién de los vehiculos cuando estos se
encuentran a 150-250 m de la sefial, excepto que del propio trazado se aconseje una
distancia inferior.

e Tramos con visibilidad menor de 150 m: el trazado, en alzado o en planta, o la existencia
de desmontes o elementos de defensa, pueden provocar que una sefial no sea visible desde
la seccidn situada 150 m antes. En ese caso se orientardn las sefiales teniendo en cuenta la
direccion del haz de luz emitido por los focos de los vehiculos desde la seccidon mas alejada
desde la que la sefial sea visible.

No se admitira disponer las sefiales giradas mas de 15 grados en planta con respecto a su posicién
ideal segun lo establecido en los parrafos anteriores, aun en los casos de tramos con disponibilidad
de distancia transversal muy reducida. De lo contrario, se estaria reduciendo la visibilidad de las
sefiales, especialmente en horario nocturno debido a la pérdida de la capacidad de retrorreflexidn,
e incluso el usuario podria llegar a dudar sobre la vigencia y validez del mensaje transmitido.

Los elementos de apoyo adecuados (postes, tripodes, caballetes...) deberan estar configurados de
tal forma que el plano de la sefial sea vertical en cualquier circunstancia (siguiendo las tolerancias
indicadas en el apartado 4.2.3) y no un reflejo de la inclinacidn del plano del elemento de apoyo.
No se admitirdn elementos de apoyo que no faciliten esta disposicion.

4.2.6 Distancia entre sefiales

Para que los usuarios de la via puedan asimilar los distintos mensajes transmitidos por las sefiales
y adaptar de manera adecuada su conduccién, es necesario que entre estas exista la distancia
suficiente. En la siguiente tabla figuran las distancias aproximadas recomendadas entre sefiales en
condiciones ideales.
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Tabla 8: Distancia entre sefiales

Carreteras
Autopistas y multicarril y
autovias carreteras

convencionales

Distancia entre la sefial P-18 y la siguiente seiial 200 m 150 m

Distancia entre sefiales de peligro o reglamentacion 100 m 50 m

Distancia entre la ultima sefial (en el sentido de la marcha) y el

S . 100 m 100 m
inicio del drea adyacente frontal

Distancia entre la Gltima sefal (en el sentido de la marcha) TS
correspondiente y el inicio de una cuiia de cierre de carril o de 100 m 100 m
un desplazamiento lateral*

Distancia entre la ultima sefial TS y la correspondiente senal TS

. 200 m 200 m
de preaviso

Distancia entre sefial TS de retorno e inicio del desplazamiento

50m 50m
lateral de retorno

(*) La distancia establecida se refiere al inicio de la cuia dentro de la calzada, no a la cufia formada en el arcén de 50 m
de longitud previa al desplazamiento lateral o cierre de carril.

No obstante, el trazado de la carretera u otras circunstancias como cercania de enlaces pueden
provocar que no sea posible respetar las distancias entre sefiales establecidas o que sea aconsejable
disponer esquemas de sefializacion de menor longitud. En esas situaciones, podran disminuirse las
longitudes expresadas en la tabla 8. En cualquier caso, se tratard de mantener en la medida de lo
posible la distancia entre la sefial P-18 y la primera sefial TR-301.

Ademas de reducir la distancia entre sefiales, o como alternativa a ello con caracter excepcional,
podran agruparse dos sefiales en una misma seccién, siguiendo los criterios establecidos en el
punto siguiente. No sera admisible reducir el nUmero de sefiales excepto cuando se empleen
elementos de sefializacion luminosa, segun lo especificado en el capitulo 4.4 “Sefalizacidon
luminosa”.

Esta agrupacién de sefales se podra llevar a cabo en disposicién tanto vertical como horizontal. Por
ejemplo, podra disponerse una sefial TR-301 o TR-305 junto o sobre un cartel de pérdida de carril
o de desvio (series TS-50 y TS-60). No podran agruparse dos sefiales de tipo TP ni dos sefiales de
tipo TS. En la medida de lo posible, las sefiales tipo TP seran las que se dispongan mas cerca de la
calzada.

En las siguientes figuras se muestran las posiciones relativas entre sefiales agrupadas en funcién de
los tipos que se combinen.
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Figura 33: Agrupacion de sefiales

4.2.7 Ocultacion de sefiales de codigo

El desarrollo de actuaciones u obras requerira en la mayoria de los casos la instalacion de nuevas
sefiales temporales. Es imprescindible que no existan incoherencias entre la nueva sefalizacion
temporal instalada y la sefializacién permanente existente con anterioridad. Por ello, puede ser
necesario ocultar determinadas sefiales anulando su significado. Asimismo, puede darse que
algunas o todas las sefiales temporales solo sean de aplicacién durante determinadas horas del dia
0 en unos periodos especificos; dicho esto, se recuerda la necesidad de suprimir la sefalizacion
temporal, por ejemplo, en horario nocturno cuando los mensajes y regulaciones que transmiten no
sean de aplicacién, incluso en los casos en los que las sefiales vuelvan a estar vigentes al dia
siguiente.

En estos casos, se utilizaran materiales que oculten por completo la sefial y que a su vez garanticen
que la sefial mantendrd intactas sus propiedades fisicas cuando el material de ocultacién sea
retirado. Se recomiendan laminas magnéticas de ocultacidon (nunca adhesivas), o bien chapas
remachadas o atornilladas; no serdn reflectantes, excepto que las mismas incluyan algin mensaje
o destino que sea necesario implantar, en cuyo caso dispondran del mismo nivel de retrorreflexion
gue la base de apoyo. No se utilizaran para este fin bolsas de plastico, rafia, geotextil o materiales
similares, como tampoco adhesivos u otros materiales que ofrezcan resistencia al viento y exista
riesgo de que se desprendan de la sefial. El desprendimiento provocaria dos situaciones
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indeseables: el riesgo de que caiga sobre el parabrisas de un vehiculo, impidiendo la visién del
conductor, o caiga a la calzada suponiendo un obstéaculo, y por otra parte el riesgo de que la sefial
vuelva a quedar al descubierto ofreciendo mensajes contradictorios, ademas del aspecto
medioambiental, pues se trataria de un residuo abandonado.

4.2.8 Modificacién o supresion temporal de destinos en sefializacion vertical

El desarrollo de obras en la carretera puede dar lugar al cierre de tramos de larga longitud o al cierre
temporal de nudos, lo que conllevara la modificacion de itinerarios para alcanzar ciertos destinos.
Por ello, cuando se produzca esta situacidn serda necesario modificar la sefializacion vertical
existente antes del inicio de los trabajos.

4.2.8.1 Sefializacion de itinerarios alternativos

Cuando se lleve a cabo la modificacidon de destinos en algun cartel, deberan adaptarse todos los
carteles necesarios para mantener la coherencia en todo el nuevo itinerario, manteniendo asi la
continuidad en la sefalizacion. Esto puede hacer necesaria tanto la instalacién de nuevos carteles
como la modificacién de los existentes.

La sefializacidn de los nuevos itinerarios se llevara a cabo siguiendo los siguientes principios:

Supresién de destinos en la carretera por la que se circula (modificacion de carteles de direccion
propia):

e Cuando sea necesario suprimir alguno de los destinos del itinerario por el que se circula, se
dispondrd sobre este una lamina de material de ocultacién, de color negro y sin
propiedades retrorreflectantes, siguiendo las consideraciones antes descritas. En el caso de
que se emplee otro color, habra de ser el mismo del cartel base, y con su mismo nivel de
retrorreflexion.

e En caso de que se corte al trafico la carretera por la que se circula, se ocultaran todos los
destinos segun lo especificado en el parrafo anterior, ademas del cajetin identificativo de
la carretera y de las flechas de carriles existentes en el cartel.

e Cuando se hayan suprimido destinos en un cartel, esos destinos deberan figurar en otros
carteles adicionales, indicando el nuevo itinerario a tomar para acceder a ellos.

e Una vez indicado en los primeros carteles el nuevo itinerario para acceder a los destinos
suprimidos, en los carteles posteriores podran, bien figurar los destinos, bien figurar la
palabra «desvio» -en este caso, la palabra «desvio» debe figurar en los primeros carteles
asociada a los destinos correspondientes—. Ambas opciones seran vdlidas, debiendo
optarse por la que mejor permita mantener la continuidad de la sefializacion en todo el
itinerario y se considere de mas sencilla interpretaciéon por parte de los conductores,
teniendo en cuenta las caracteristicas y espacio disponible en las vias que constituyan el
nuevo itinerario. Se recomienda el empleo de «Desvio» asociado a los destinos solo si se
suprime alguno de los destinos. Si se corta toda la calzada, se puede poner «desvio» sin
incluir los destinos.
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e Se tratard de transmitir a los usuarios la informacién necesaria relativa a los nuevos
itinerarios del modo mas sintético posible, siendo preferible el uso de simbolos vy
pictogramas al de texto escrito.

En cuanto a materiales de ocultacién se aplicaran los criterios del apartado 4.2.7

4.2.8.2 Supresion de destinos en carteles de salida.

En caso de ser necesario modificar el itinerario hasta un destino incluido en los carteles de salida,
se suprimird dicho destino de los carriles correspondientes siguiendo los mismos principios
expresados en los parrafos anteriores. Se ocultard ademas la distancia en los carteles de preavisoy
el nimero de salida cuando se trate de autopistas o autovias.

Mediante la instalacion de nuevos carteles o la adaptacion de los existentes, debera indicarse con
claridad el itinerario alternativo, manteniendo en todo caso la continuidad de la sefializacion.

Si el itinerario temporal requiere tomar una salida o interseccion posterior a la habitual, debera
indicarse con claridad en la salida o interseccién cerrado al trafico.

4.2.8.3 Adaptacion de los carteles existentes

Segun lo establecido en el apartado anterior, cuando se supriman destinos en carteles existentes,
estos deberan incluirse en nuevos carteles instalados al efecto. No obstante, esto no siempre serd
posible o no sera aconsejable debido a la corta duracidn de los trabajos, por lo que en ciertos casos
serd necesario afiadir los destinos o informacion requerida en carteles ya existentes. En estos casos,
se seguirdn los siguientes principios:

En carteles de lamas podran afiadirse lamas adicionales, mientras que en carteles de chapa podran
afiadirse destinos acoplando al cartel existente nuevas chapas mediante imantacion, remaches o
tornillos pasantes sobre taladros en el cartel base. No obstante, debera valorarse el efecto que
pudiera producir el aumento de la superficie del cartel en relacién con las solicitaciones que afecten
a los apoyos y cimentaciones, adoptando las medidas que sean necesarias.

En ambos casos, los destinos afiadidos seguiran las mismas reglas en cuanto al tamafio de letra que
los previamente existentes en el resto del cartel. Asimismo, la nueva superficie afiadida debera
ofrecer las mismas prestaciones en cuanto a retrorreflexion que el resto del cartel.

El fondo de la nueva superficie afiadida sera de color amarillo, mientras que el texto de los nuevos
destinos o informacién transmitida sera de color negro. Si se incluyen mensajes como «ATENCION»,
«PRECAUCIOND, etc., el texto utilizado debe ser preferentemente de color rojo.

Sise incluyen dentro de los carteles sefiales de cddigo, estas tendrdn el fondo con el mismo formato
que las sefiales permanentes habituales, no recurriéndose a senales de fondo amarillo pues el
hecho de estar incluidas en carteles de fondo amarillo ya indica que se trata de una situacion
temporal provocada por el desarrollo de tareas u obras.
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4.2.9 Estado de conservacion

Las determinaciones de esta Norma estan encaminadas a una mejor percepcion de los elementos
de sefializacién y balizamiento por parte del usuario de la via. Para eso se ha modificado la
orientaciéon a implantar -vertical y horizontal- de las sefiales, y mejorado en determinados
supuestos tanto el tamafio como el color y el nivel de retrorreflexién de las mismas.

Estas mejoras pueden resultar poco efectivas, sin embargo, si los distintos elementos no presentan
un estado de conservacién adecuado que permita una eficiencia 6ptima del mensaje que aquellas
presentan. Para ello habran de extremarse las precauciones en el empleo, y particularmente en el
transporte y almacenamiento, siendo aconsejable para ello la utilizacién de elementos separadores
gue eviten el roce entre las caras que contienen el material reflexivo, y siendo necesaria la
reposicidn de dichos elementos cuando se alcancen niveles de deterioro como los que se muestran
en la imagen siguiente (figura 30).

Estado 6ptimo Estado aceptable Estado inaceptable

Figura 34: Ejemplos de distintos estados de conservacion

4.3 SENALIZACION MOVIL DE OBRAS

4.3.1 Generalidades

Las obras méviles se caracterizan por ejecutarse a la vez que se desplazan a lo largo de la carretera.
Tanto si la obra se realiza con movimiento ininterrumpido como si se efectda a intervalos dentro
de una misma jornada, su movilidad conlleva que la sefializacién y el balizamiento a disponer
debera también desplazarse.
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Para la sefalizacion moévil de obras se empleardn los elementos de sealizacién luminosa indicados
en el siguiente apartado, tanto de dia como de noche, como flechas compuestas por focos, carteles
de mensaje variable o cascadas sobre carros de sefializacién.

Se podran colocar sefiales sustentadas sobre tripodes, caballetes o postes en los casos en los que,
por el mensaje que transmiten, deban estar situadas en un punto fijo durante un intervalo de
tiempo prolongado.

En caso de que las tareas a realizar las ejecute un vehiculo en movimiento, este se balizara de
manera adecuada con los elementos descritos en este apartado 4.3. Asimismo, se advertira de su
presencia y serd protegido con otros vehiculos adicionales, cuya Unica misidon serd indicar la
posicidon y proteger al vehiculo que esta llevando a cabo los trabajos.

Asimismo, cuando haya operarios trabajando a pie en la calzada, deberan disponerse para su
proteccion los vehiculos necesarios, los cuales deberan estar convenientemente balizados y portar
los dispositivos de sefializacidn necesarios, tal y como se establece en los siguientes apartados.

En los casos en que el trazado de la carretera condicione la visibilidad de forma reiterada, debera
valorarse sustituir la sefializacion movil por una seializacion fija.

Cuando las circunstancias meteoroldgicas sean muy adversas, se recomienda la suspension de los
trabajos y si fuera necesario efectuar o mantener la sefializacion existente, se debera reforzar la
misma en funcién de las mencionadas condiciones meteoroldgicas.

4.3.2 Elementos de la sefializacion movil
Se pueden clasificar en dos tipos:

a) Balizas luminosas, focos u otros dispositivos similares a disponer junto o sobre sefiales y
elementos de balizamiento con el objetivo de resaltar su presencia y dar visibilidad cuando
las afecciones al trafico se producen en horario nocturno o con condiciones meteoroldgicas
adversas.

b) Remolques, carros o vehiculos con elementos luminosos incorporados, como flechas
compuestas por focos. Asimismo, estos pueden incluir sefiales de cddigo y/o PMV con
posibilidad de mostrar mensajes a través de texto, sefiales de cédigo o figuras dinamicas,
que debido a la luminosidad, tamafio y altura a la que se disponen, serdn mas visibles y
captaran mas la atencion de los usuarios de la carretera. Ademas, en el caso de disponer
de PMV, serd posible ofrecer mensajes adaptados a la situacion de cada momento, asi
como mostrar pictogramas dinamicos.

Estas pantallas ofrecen la posibilidad de presentar una gama mas amplia de mensajes al
usuario, favoreciendo asi una comunicacién mas dindmica y efectiva.

Ademas de reproducir las sefiales de cddigo convencionales y flechas direccionales, se
permite la proyeccién de figuras animadas, siempre que su utilizacidon represente una
mejora en términos de seguridad viaria. Ejemplos de estos casos pueden incluir la
sefializacion de modificaciones en el trazado de la via o el cierre temporal de carriles.

Podran utilizarse productos de nueva aparicién en el mercado, siempre que se considere por parte
de la direccidn de los trabajos que suponen una mejora de la seguridad viaria con respecto a los
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contenidos en el anexo 1. Deberan contar con marcado CE y obtener la conformidad de la Direccidn
del Contrato.

Se recomienda que las maquinas y vehiculos que se utilicen en sefializacién mévil sean de colores
blanco, amarillo o naranja.

Los equipos de trabajo mévil llevaran como minimo, una luz ambar giratoria o intermitente
omnidireccional en su parte superior, dispuesta de forma tal que pueda ser perfectamente visible
por el conductor al que se quiere indicar su presencia en ambos sentidos.

Las sefiales de cddigo dispuestas en los vehiculos tendran las mismas caracteristicas que las
descritas en el apartado 4.2.3. Se intentard que las sefiales que soporten los vehiculos sean del
tamafio correspondiente a la carretera que sirven, pero en cualquier caso tendran las dimensiones
maximas que permita el vehiculo que las soporta, teniendo en cuenta la posibilidad de instalar hasta
dos sefiales en el vehiculo o remolque.

Las caracteristicas y determinaciones que hayan de cumplir los elementos que intervengan en la
sefializacion movil de obras seran establecidas en las normativas que el Ministerio apruebe a estos
efectos.

Todos los elementos descritos en el equipamiento de vehiculos deberan poder ser manipulados
tanto desde el interior como del exterior del vehiculo, incluido en su caso el movimiento de la
estructura abatible de focos, sin necesidad de que el conductor tenga que salir del vehiculo para su
activacién y manejo.

En sefalizacién movil de obras no es precisa la colocacién de la sefial TR-500 “Fin de todas las
limitaciones”, aunque no estuviese indicada la longitud de las obras con un panel complementario
tipo TS-810.

4.3.3 Reglas de implantacion de la sefalizacion movil
Para la sefializacién de preaviso en obras méviles se podra emplear:

a) Seiial P-18 fija, que se debe repetir en cada incorporacién o al menos cada 6 km en el caso
de que la distancia entre nudos sea superior a 6 km.

Figura 35: Sefial fija como preaviso de obra mavil
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b) Vehiculo con remolque o carro con elementos luminosos descritos en el apartado anterior,
con P-18, situado en el arcén exterior:
o Opcidén 1: vehiculo balizado con elementos de sefalizacidon luminosos.
o Opcidn 2: Carro con PMV remolcado por vehiculo.
o Opcidn 3: Carro con sefiales convencionales remolcado por vehiculo.

OPCION 1 OPCION 2 OPCION 3
vehiculo balizado Carro rem,olcado Carro rem’olcado
) por vehiculo por vehiculo

MV 40000l A |

——

Figura 36: Medios mdviles como preaviso de obra mavil

En caso de trazado sinuoso con falta de visibilidad, arcén estrecho (inferior a 1,5 metros) u otras
circunstancias se empleara la opcién de sefial P-18 fija duplicada a cada lado de la carretera.

El vehiculo de trabajo debera de disponer siempre de elementos luminosos en su parte delantera.

En funcion de si el vehiculo de trabajo dispone o no de elementos luminosos traseros se pueden
diferenciar las siguientes alternativas:

Alternativa 1: Vehiculo de trabajo sin sefializacion luminosa propia en su parte trasera: En
este caso serd necesario disponer la siguiente secuencia:

Vehiculo 1 escolta con elementos de sefializacion luminosa, a unos 50 metros del
vehiculo de trabajo.

Vehiculo 2 con elementos de sefializacion luminosa, a unos 50 metros del
denominado vehiculo 1.
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ALTERNATIVA 1

aprox. 50 m
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j aprox. 50 m
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TMA OPCIONAL
(Tipos: 100/80/70)
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|

|

|

|

|

|

— | TMA OPCIONAL o |
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|

|

|

|
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Figura 37: Alternativa 1

Alternativa 2: Vehiculo de trabajo con sefializaciéon luminosa propia en su parte trasera: En
este caso sera necesario disponer:

Vehiculo 1 escolta con elementos de sefalizacion luminosa, a unos 50 metros del
vehiculo de trabajo.
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ALTERNATIVA 2

VEHICULO DE TRABAJO

aprox. 50 m

TMA OPCIONAL —
(Tipos: 100/80/70)

Figura 38: Alternativa 2

Los amortiguadores de impacto (TMA) seran obligatorios en los casos en los que se disponga
preaviso fijo con la sefial P-18. Dichos dispositivos se instalaran en los vehiculos escoltas (primer
vehiculo que se encuentra el trafico), vehiculo 2 para la alternativa 1 y vehiculo 1 para la alternativa
2.

Los amortiguadores de impacto serdn opcionales en caso de disponer de presefializacion en
vehiculo con remolque o carro con elementos luminosos situados en el arcén exterior (opcién 1, 2
o 3 descritas anteriormente). Podran emplearse cualquiera de los tipos 100/80/70.

Se adjuntan los siguientes ejemplos, aplicables también a carreteras multicarril con la necesaria
adaptacion de las velocidades:

e Obra movil en carril derecho de autovia con preaviso fijo

e Obra moévil en carril derecho de autovia con preaviso mévil por arcén
e  Obra movil en carril izquierdo de autovia con preaviso fijo

e Obra movil en carril izquierdo de autovia con preaviso moévil por arcén
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4.3.4 Obra movil en carril derecho de autovia con preaviso fijo

ALTERNATIVA 1

~—— VEHICULO DE TRABAJO :
] |
aprox. 50 m :
|
| ® |
=R |
ipos: 100/80/70) |
= |
aprox. 50 m |
|
|
(Tipo: 100) |
ALTERNATIVA 2
|
|
|
|
VEHICULO DE TRABAJO |
|
|
|
|
aprox. 50 m |
|
|
|
|
|
pem—\
0BRA_MOYIL M A XX KH A
j L © MENSAJES DINAMICOS
MEgﬁﬁ“’Lﬁgm&OS EN ALTERNANCIA

Figura 39: Obra mdavil en carril derecho con preaviso fijo
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4.3.5 Obra movil en carril derecho de autovia con preaviso movil

ALTERNATIVA 1

{— VEHICULO DE TRABAJO

| ” aprox. 50 m
|

|

|

|

| ?tb' k aprox. 50 m
|

—®

|

|

|

|

|

|

|

) ‘
(Tipos: 100/80/70 ‘
|

|

|

|

R |
ipos: 100/80/70 |

VEHICULO DE TRABAJO

aprox. 200 m

OPCION 1 OPCION 2 OPCION 3
Carro remolcado Carro remolcado

vehiculo balizado por vehlculo por vehiculo

VEHICULO CIRCULANDO POR ARCEN A 40 KM/H

Figura 40: Obra movil en carril derecho con preaviso movil
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4.3.6 Obra movil en carril izquierdo de autovia con preaviso fijo

ALTERNATIVA 1

VEHICULO DE TRABAJO

aprox. 50 m

TMA OPCIONAL —
Tipos: 100/80/70

TMA OBLIGATORIO
(Tipo: 100)

aprox. 50 m

r
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
i
|
|
|
|
=

aprox. 50 m

-
|

|

|

!

|

|

|

|

|
|
|

|

|

I

|

=

. MENSAJES DINAMICOS

MENSAJES DINAMICOS EN ALTERNANCIA

EN ALTERNANCIA

Figura 41: Obra movil en carril izquierdo con preaviso fijo
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4.3.7 Obra movil en carril izquierdo de autovia con preaviso movil

ALTERNATIVA 1

aprox. 50 m

aprox. 50 m

VEHICULO DE TRABAJO

aprox. 300 m
P aprox. 50 m
TMA OPCIONAL
ipos: 100/80/70,
OPCION 1 OPCION 2 OPCION 3
f i Carro remolcado Carro remolcado
vehiculo balizado por vehiculo por vehiculo

VEHICULO CIRCULANDO POR ARCEN A 40 KM/H

Figura 42: Obra mavil en carril izquierdo con preaviso movil
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4.4 SENALIZACION ALTERNATIVA LUMINOSA (SAL) EN OBRAS FIJAS

4.4.1 Generalidades

En determinadas obras o actuaciones en la carretera, algunos de los esquemas de sefalizacién de
obras fijas, podran ser llevados a cabo, de forma alternativa, empleando elementos de sefializacion
luminosa (SAL), similares a los descritos en el apartado anterior.

La utilizacion de las soluciones SAL, contempladas en esta norma, a diferencia de las soluciones de
trenes de sefalizacion fija, no requieren la presencia de operarios en la carretera para su
colocacion, por lo que se disminuye su exposicion al riesgo del trafico.

Para su utilizacion se debera contar con una visibilidad superior a la distancia de parada.
Es especialmente recomendable en los siguientes casos que impliquen cierre temporal de carriles:

e Trabajos urgentes de muy corta duracion (inferior a una hora) para restablecimiento de la
vialidad, como atencidn en accidentes o incidentes.
e Actuaciones de conservacidn programadas y obras de hasta una jornada diurna o nocturna

En todos los casos el emplazamiento de los vehiculos con los equipos de sefializaciéon luminosa para
estas soluciones SAL es el siguiente:

e El vehiculo 1, que se sitia en todos los casos inmediatamente antes de la zona de obra,
debe mantenerse muy cercano a esta zona, para que sirva de proteccién a los operarios.

e El vehiculo 2, el mas alejado a la zona de obra, hard las funciones de escolta, se situara a
unos 100 m del primero, procurando no emplazarse en tramos de poca visibilidad para que
su presencia pueda ser percibida por los conductores. Si estas zonas de escasa visibilidad lo
requieren, deberd incluso detenerse hasta que la obra se encuentre en una zona de
visibilidad tal que el vehiculo sea percibido por los usuarios que avanzan hacia la obra, por
lo que en ese caso se debera disponer de dos vehiculos de escolta.
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Figura 43: Ejemplo empleo SAL en carril izquierdo

Las soluciones y ejemplos que se recogen en los siguientes apartados se han realizado en funcién
de si se ejecuta o no cufia de cierre de carril (con balizas o conos), y del tipo de cufia realizada:

e Cuia de cierre de carril completa de aproximacién: Conformada por conos o balizas en una
longitud de 200m hasta el vehiculo 2:

Figura 44: Ejemplo empleo SAL en carril derecho con cufia
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e Cuia de cierre de carril reducida entre vehiculos exclusivamente: Conformada por conos o
balizas en una longitud aproximada de 50 m desde el vehiculo 2 al 1:

Figura 45: Ejemplo empleo SAL en carril derecho sin cuiia. Primer TMA obligatorio

e En el caso de realizar cufia completa no sera necesario la instalaciéon de dispositivos
amortiguadores de impacto en los vehiculos.

e Sise ejecuta una cufia reducida entre vehiculos sera obligatorio empleo de amortiguadores
de impacto (TMA) para el vehiculo 2, que es el mas alejado a la obra, y el primero que
perciben los conductores al acercarse al tramo de obra.

e Finalmente, en caso de no ejecutar ninguna cufia, serd obligatorio disponer de
amortiguadores de impacto en los dos vehiculos.

4.4.2 Cierre de carril lento con cuiia completa mediante SAL

Para el caso de autovias o autopistas de dos carriles por sentido de circulacidn, la secuencia de
elementos para de sefializacién luminosa para el cierre del carril lento con cufia sera la siguiente:

1. Presefializacion mediante el empleo de dos carros de sefializacidon, separados 200m
respecto al primer vehiculo, situados en el arcén exterior. Se podran emplear carros
convencionales con sefiales fijas o bien con paneles de mensaje variable (PMV).

2. Cuna de cierre de carril de 200m con balizas o conos, con separacion minima de 200m al
segundo carro de sefializacién desde el inicio al segundo carro de sefializacion.

3. Posicionamiento de 2 vehiculos con elementos luminosos, separados 100m entre si, y 50m
antes de la zona de actuacion u obras:
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Vehiculo 1: El mas préximo a la zona de obras, se situara junto a la linea de
separacion de borde.

Vehiculo 2: Se posicionara detras del vehiculo 1, se situard a horcajadas entre el
carril y el arcén exterior.

Dado que se dispone de cuia de cierre la colocacion de amortiguadores de impacto en los dos
vehiculos no sera obligatorio.

ALTERNATIVA 1
-J‘.
\
\
| opcioNt OPCION 2
‘ Carrg BMY, Carro convencional
| df::;!ﬁzs TS52¢ y R-301
\
\
— TMA OPCIONAL 1I_h_‘_
ipos: 100/80/70) ‘
T, |
- \
OPCION 1 OPCION 2
. ‘ o]
@ ‘ cz::aragv Carro convencional
m ‘ din&micas T852¢cy TP-18
ipos: 100/80/70)
‘ @
‘ N
= k- 1
______ m n
ALTERNATIVA 2
] [l
\
M ] |
| \ |
| | ! OPCION 1 OPCION 2
| ‘ g ‘ c:;’:a::h:\l Carro convencional
| ‘ N ‘ dinamicas TS5¢cy R-301
| | |8 |
3
| | |
| \ o
| \ |
| k| |
| \ |
| | |
Carro PMV sefiales din4micas
| ‘ ‘ alternancia R-301 y TP-18
| \ L |
| | 130
| \ |
| | I
l |
e

Figura 46: Ejemplo empleo SAL en carril derecho con cuiia completa
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4.4.3 Cierre de carril lento con cufia reducida mediante SAL

Para el caso de autovias o autopistas de dos carriles por sentido de circulacidn, la secuencia de
elementos para de sefializacién luminosa serd la siguiente:

1. Presefializacion mediante el empleo de dos carros de sefalizacidn, separados 200m
respecto al primer vehiculo, situados en el arcén exterior. Se podran emplear carros
convencionales con sefiales fijas o bien con paneles de mensaje variable (PMV).

2. Posicionamiento de 2 vehiculos con elementos luminosos, separados 100m entre si, y 50m
antes de la zona de actuacién u obras, con balizas o conos hasta el final del segundo:

Vehiculo 1: El mas préximo a la zona de obras, se situara junto a la linea de
separacion de borde.

Vehiculo 2: Se posicionard detrds del vehiculo 1, se situarad a horcajadas entre el
carril y el arcén exterior, y obligatoriamente debera disponer de un amortiguador
de impacto para una velocidad de 100 Km/h.
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TMA OPCIONAL
Tipos: 100/80/70

min. 200 m
OPCION 1 OPCION 2
Carro PMV a0 convencional
sefiales TS52¢ y R-301

dindmicas

OPCION 1 OPCION 2
Carro PMV. ¢arr6 convencional

sefiales TS52c y R-301
dinamicas

Figura 47: Ejemplo empleo SAL en carril derecho con cufia reducida
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4.4.4 Cierre de carril lento sin cufia mediante SAL

Para el caso de autovias o autopistas de dos carriles por sentido de circulacidn, la secuencia de
elementos para de sefializacién luminosa serd la siguiente:

1. Presefializacion mediante el empleo de dos carros de sefalizacidn, separados 200m
respecto al primer vehiculo, situados en el arcén exterior. Se podran emplear carros
convencionales con sefiales fijas o bien con paneles de mensaje variable (PMV).

2. Posicionamiento de 2 vehiculos con elementos luminosos, separados 100m entre si:

Vehiculo 1: El mas préximo a la zona de obras, se situarad junto a la linea de
separacion de borde y obligatoriamente deberd disponer de un amortiguador de
impacto.

Vehiculo 2: Se posicionard detrds del vehiculo 1, se situarad a horcajadas entre el
carril y el arcén exterior, y obligatoriamente debera disponer de un amortiguador
de impacto para una velocidad de 100 Km/h.
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©0O

velocidad adecuada a TMA
min. 200 m
OPCION 1 OPCION 2
Carro PMV. ¢arrg convencional
sefiales TS52¢ y R-301
dindmicas

OPCION 1 OPCION 2
Carro rMV Carro convencional
sefiales TS52c y R-301

dindmicas

Figura 48: Ejemplo empleo SAL en carril derecho sin cufia
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4.4.5 Cierre de carril rapido con cufia completa mediante SAL

Para el caso de autovias o autopistas de dos carriles por sentido de circulacidn, la secuencia de
elementos para de sefializacién luminosa serd la siguiente:

1. Presefializacion mediante el empleo de dos carros de seializacidn, separados 200m
respecto al primer vehiculo, situados en el arcén exterior. Se podran emplear carros
convencionales con sefiales fijas o bien con paneles de mensaje variable (PMV).

2. Cuia de cierre de carril de 200m con balizas o conos, con separacion minima de 300m
desde el inicio al segundo carro de sefializacién.

3. Posicionamiento de 2 vehiculos con elementos luminosos, separados 100m entre si, y 50m
antes de la zona de actuacion u obras:

Vehiculo 1: El mas préximo a la zona de obras, se situara junto a la linea de
separacion de borde.

Vehiculo 2: Se posicionara detras del vehiculo 1, se situard a horcajadas entre el
carril y el arcén interior.

Dado que se dispone de cuia de cierre la colocacion de amortiguadores de impacto en los dos
vehiculos no sera obligatorio.
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ALTERNATIVA 1
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Figura 49: Ejemplo empleo SAL en carril derecho con cufia completa
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4.4.6 Cierre de carril rdpido con cufia reducida mediante SAL

Para el caso de autovias o autopistas de dos carriles por sentido de circulacidn, la secuencia de
elementos para de sefializacién luminosa serd la siguiente:

1. Presefializacion mediante el empleo de dos carros de sefalizacidn, separados 300m
respecto al primer vehiculo, situados en el arcén exterior. Se podran emplear carros
convencionales con sefiales fijas o bien con paneles de mensaje variable (PMV).

2. Posicionamiento de 2 vehiculos con elementos luminosos, separados 100m entre si, y 50m
antes de la zona de actuacién u obras, con balizas o conos hasta el final del segundo:

Vehiculo 1: El mas préximo a la zona de obras, se situara junto a la linea de
separacion de borde.

Vehiculo 2: Se posicionard detrds del vehiculo 1, se situarad a horcajadas entre el
carril y el arcén interior, y obligatoriamente debera disponer de un amortiguador
de impacto para una velocidad de 100 Km/h.
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tot

A

TMA OBLIGATORIO
Zrsy (Tipo: 100) 7

min. 300 m

OPCION 1 OPCION 2
Carro PMV \
Carro convencional
sefales TS52d y R-301

dindmicas

OPCION 1 OPCION 2

Carro PMV .
sefiales Carro convencional

dinamicas TS52d y TP-18

Figura 50: Ejemplo empleo SAL en carril derecho con cufia reducida

98/147



Norma 8.3-IC Sefializacion de Obras-diciembre 2025

4.4.7 Cierre de carril rdpido sin cufia mediante SAL

1. Presefializacion mediante el empleo de dos carros de sefalizacidn, separados 300m
respecto al primer vehiculo, situados en el arcén exterior. Se podran emplear carros
convencionales con sefiales fijas o bien con paneles de mensaje variable (PMV).

2. Posicionamiento de 2 vehiculos con elementos luminosos, separados 100m entre si:

Vehiculo 1: El mas préximo a la zona de obras, se situara junto a la linea de
separacion de borde y obligatoriamente deberd disponer de un amortiguador de
impacto.

Vehiculo 2: Se posicionard detrds del vehiculo 1, se situarad a horcajadas entre el
carril y el arcén interior, y obligatoriamente debera disponer de un amortiguador
de impacto para una velocidad de 100 Km/h.
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OPCION 1 OPCION 2
Carr: I;’MV Carro convencional
seflaes TS52d y R-301

dinamicas

OPCION 1 OPCION 2

Carro PMV P
sefiales Carro convencional

dinamicas TS52d y TP-18

Figura 51: Ejemplo empleo SAL en carril derecho sin cufia
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4.5 BALIZAMIENTO Y DELIMITADORES

Se entiende por balizamiento la utilizacion de determinados elementos fisicos facilmente
perceptibles por el conductor, cuyo objeto es indicar los limites de la obra, delimitar las zonas en
las que estd permitida la circulacidn o separar los sentidos de circulacidon opuestos.

Cuando los elementos de balizamiento vayan a estar instalados en horario nocturno deberan
reforzarse con elementos luminosos tipo TL. En el caso de cuiias de cierre de carril o0 zonas de desvio
a la calzada contraria en autopistas y autovias deberan disponerse elementos de balizamiento de
guiado tipo cascadas luminosas.

4.5.1 Balizamiento en funcidn de la zona del tramo en obras

En un tramo en el que existan obras o se estén desarrollando otros trabajos que afecten a la
circulacién, se pueden diferenciar tres zonas, cada una de las cuales tendra caracteristicas propias:

4.5.1.1 Cufias de cierre, estrechamiento o desplazamiento de carriles (tramo de transicion)

Cuando sea necesario cerrar, estrechar o desviar algun carril, se creara una cufia cuya longitud no
serd inferior a la establecida en la Tabla 1. Para ello, se optard por una de las tres siguientes
combinaciones de elementos de balizamiento:

e Balizas: se dispondran balizas TB-8 / TB-9 del mismo modo que los conos, segun lo descrito
en el parrafo anterior. Cuando se usen estas balizas no serd necesario disponer paneles
direccionales TB-1 o TB-2.

e Conos + paneles direccionales: la cuia se delimitard con conos TB-6, con una distancia de
separacion entre ellos segln lo establecido en la Tabla 9. Asimismo, por cada cufia se
dispondran tres paneles direccionales TB-1 (o TB-2 en su caso) situados al inicio, al final y
en el punto medio de la cuiia cuando la cufia tenga una longitud mayor o igual a 150 m. Si
la longitud de la cuiia es menor de 150 m, se dispondran dos paneles direccionales TB-1 (o
TB-2 en su caso). Estos paneles delimitaran el borde de la zona excluida a la circulacién
desde su parte exterior. La altura minima del borde inferior del panel sobre la calzada serd
siempre superior a la de los conos utilizados.

Para la eleccién entre paneles direccionales TB-1 o TB-2, se seguiran los siguientes criterios:

- Autopistas, autovias y carreteras multicarril de dos calzadas: en el lado derecho se
utilizaran en todo caso paneles TB-1. En el lado izquierdo, si bien se recomienda la
utilizacidon de paneles TB-1 por su mayor notoriedad, se podran utilizar paneles TB-2
en funcién de factores como la duracién de la obra o la necesidad para su instalacion
de que un operario cruce varios carriles abiertos al trafico. En caso de disponer paneles
TB-2, se reforzara el balizamiento con otros elementos adicionales, como dispositivos
luminosos.

- Carreteras convencionales y carreteras multicarril de una sola calzada: si bien se
recomienda la utilizacidn de paneles TB-1 por su mayor notoriedad, se podran utilizar
paneles TB-2 en funcidn de factores como la duracién de la obra o la necesidad para
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su instalacidn de que un operario cruce varios carriles abiertos al trafico. En caso de
disponer paneles TB-2, se reforzara el balizamiento con otros elementos adicionales,
como dispositivos luminosos.

o En las dos primeras opciones, cuando el cierre de carril abarque horas nocturnas o se den
situaciones de visibilidad reducida (por condiciones meteoroldgicas o por encontrarse en
tunel), deberdn complementarse con elementos luminosos tipo TL. Asimismo, en el caso de
obras de larga duracién, se considerara delimitar la cufia, ademas de por los elementos
descritos, por una marca vial. Esta podra disponerse sobre el pavimento con pintura o con
materiales adhesivos y removibles. (segun lo establecido en el apartado 4.1 “Marcas Viales”).

En ningln caso se cerrard mas de un carril con una sola cufia, sino que se dispondrd una cufia
independiente para cada carril, estableciendo entre cada una de ellas un tramo de estabilizacion.
Estos tramos de estabilizacidon se balizaran segun lo establecido en el apartado siguiente, 4.5.1.2.

4.5.1.2 Tramos paralelos a la circulacion (tramo de obras)

Cuando se haya alcanzado la configuracidén transversal definitiva de la plataforma del tramo de
obras se dispondran elementos de balizamiento paralelos a la circulacién de los vehiculos,
separando la zona permitida a la circulacidn de la zona de obras (incluida el area adyacente lateral).

Los elementos a utilizar seran conos TB-6, balizas TB-8 / TB-9 o bien hitos H-75 o H-50. La distancia
de separacion entre ellos sera la establecida en el apartado 4.5.1.4 (“Distancia entre elementos de
balizamiento”) Cuando estos elementos estén instalados durante horas nocturnas o se den
situaciones de visibilidad reducida (por condiciones meteoroldgicas o por encontrarse en tunel),
deberan complementarse con elementos luminosos tipo TL.

Cuando el accidente que se pueda producir por invasion de la zona de obras sea grave, debido a la
existencia de desniveles o presencia de trabajadores en zonas cercanas a la circulacidn en obras de
media o larga duracién, se deberan disponer elementos de defensa TD o sistemas de contencién
homologados.

En los casos en los que las obras se realicen fuera de la plataforma y existan en el tramo sistemas
de contencidn, no sera necesario disponer elementos de balizamiento.

4.5.1.3 Apertura de carriles (tramo de terminacion)

En el tramo de terminacion, una vez rebasado el tramo de obras, se recuperara la seccién
transversal de la plataforma vy distribuciéon de carriles habitual. En este tramo se utilizardn los
mismos elementos de balizamiento que en el tramo de obras. En la apertura o recuperacion de su
anchura de carriles adyacentes a la zona de obras, el balizamiento se prolongara las siguientes
distancias:

- cuando se hubiese cerrado a la circulacién al menos un carril completo: 100 m. La cuiia de
apertura no ocupara el carril exterior o interior —dependiendo de si las obras se sitlan en
el lado derecho o izquierdo respectivamente—, para dar asi mayor facilidad de salida a los
vehiculos de obras. Esto provocard que en la transicidén de uno a dos carriles los elementos
de balizamiento no formen una cufia, sino que se dispongan paralelos al eje de la calzada.
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- cuando se hubiese cortado el arcén o parte de un carril: 25 m.

A una distancia de 25 m desde el dltimo elemento de balizamiento dispuesto en la zona de
terminacion se instalara la sefial TR-500 «Fin de prohibiciones». No obstante, en caso de calzadas
con ambos sentidos de circulacién, si para el sentido contrario se ha dispuesto una prohibicién de
adelantamiento expresa debido a las obras mediante una sefial TR-305, las dos sefiales (TR-500 «Fin
de prohibiciones» para un sentido de circulacion y TR-305 «Adelantamiento prohibido» para el otro
sentido) coincidiran en la misma seccion.

4.5.1.4 Distancia entre los elementos de balizamiento

La distancia entre conos TB-6 o entre balizas TB-8 / TB-9 dependera de la zona dentro del tramo en
obras en que se ubiquen segun se especifica en la siguiente tabla:

Tabla 9: Distancia entre elementos de balizamiento

Zona Distancia
1 Cufias de cierre o estrechamiento 10 m
) Tramos rectos dentro del tramo de 10 m 0 20 m si el tramo recto tiene una
transiciéon longitud mayor de 100 m
3 Desplazamiento lateral de carriles 5m
Tramos paralelos a la circulacion (tramo
4 P ( 20m
de obras)
5 Tramo de terminacion 20 m
6 Cufia de cierre que protege zona de obras | 5m

NOTA: en la fila de elementos de balizamiento que se disponga delante de la zona de trabajos, es
decir, aquella que en caso de que un vehiculo la superase invadiria la zona en la que hay operarios,
la distancia entre conos o balizas sera siempre de 5 m, aunque se lleve a cabo con una cufia en lugar
de con un desvio (zona 6).

Las distancias establecidas en la tabla 9 podran ser ligeramente modificadas para adaptarse a la
longitud de las marcas viales discontinuas existentes, facilitando de este modo su colocacidn.
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Figura 52: Distancia entre elementos de balizamiento. Desvio de carriles
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Figura 53: Distancia entre elementos de balizamiento. Corte de carril

Con caracter general es conveniente emplear elementos del mismo tipo en cada actuacion global,
de forma que no haya distincién entre estos con independencia de la zona en la que se ubiquen,
segun se determinan estas en la Tabla 9.

Esta consideracidn es de especial importancia en la zona 3 (“Desplazamiento lateral de carriles”).
En caso de empleo de balizas planas de obra, estaran orientadas perpendicularmente al haz de luz
de los vehiculos que se acerquen a ellas por el lado exterior de la curva en cada uno de los tramos
segln la margen en la que se ubican. En el caso de utilizar conos, estos deberan obligatoriamente
ser del mismo tipo y altura, de forma que se mantenga la uniformidad en el nimero de bandas
reflexivas paralelas, su geometria y su estado de conservacion.
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Es igualmente necesario mantener la misma distancia de separacidon entre los elementos, y
particularmente imprescindible en esta zona 3. En caso contrario se perderia el efecto orientador
que es objetivo primordial de estos elementos de balizamiento.

4.5.2 Delimitacidn de los carriles

Los carriles resultantes de la modificacién del trazado o de la seccidn transversal de la plataforma
deberan ser delimitados para que los usuarios de la via perciban con claridad el espacio por el que
pueden circular. Para ello, se debera delimitar con elementos de balizamiento, defensa o marcas
viales tanto la separacion entre carriles como sus bordes cuando no coincidan con los de la situacidn
previa a las obras.

4.5.2.1 Delimitacion de bordes
Se podra optar por alguna de las siguientes alternativas:

- balizas TB-8 / TB-9 o conos TB-6, con una separacion entre ellos segln lo establecido en el
apartado 4.5.1.4.

- marca vial amarilla, ya sea pintada sobre el pavimento o con material adherente vy
removible, siguiendo lo establecido en el apartado 4.1.

- Captafaros TB-10, cumpliendo con respecto a la separacidn entre ellos lo establecido para
balizas o conos.

Estas opciones podran combinarse entre si cuando las circunstancias lo requieran. Las balizas o
conos se consideran mds apropiados para carriles provisionales de corta duracién. Estos elementos
requeriran una atencion permanente ante el riesgo de ser desplazados por el viento o por los
vehiculos circulantes. Cuando se prevean lluvias frecuentes durante el periodo en que el
balizamiento esté instalado, en caso de haberse optado por marca vial, esta debera ser reforzada
al menos con captafaros. No serd necesario delimitar el borde de un carril cuando coincida con una
linea de borde previamente existente o con el borde de la plataforma en caso de que se haya
habilitado la circulacion por el arcén.

4.5.2.2 Separacion de sentidos opuestos

Serdan validas las opciones establecidas en el apartado 4.7 (“Balizamiento de escalones u obstaculos
laterales”), si bien los captafaros solo podrdn utilizarse en combinacién con las balizas, los conos o
la marca vial.

4.5.2.3 Separacion de carriles del mismo sentido

Se empleard marca vial o captafaros, si bien esta segunda opcién es solo aconsejable en trazados
predominantemente rectos.
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4.6 Ordenacidn en sentido Unico alternativo

La ordenacién en sentido Unico alternativo implica una detencidn y la utilizacidon de un unico carril
para ambos sentidos de circulacién. Seran validos los criterios establecidos en el apartado 4.7.

4.7 Balizamiento de escalones u obstaculos laterales

Con el fin de guiar al usuario para advertirle de la presencia de escalones u obstaculos laterales y
evitar la caida o el impacto contra el obsticulo, se dispondradn los siguientes elementos de
balizamiento:

1.- Si el escaldn lateral es menor o igual a 7 cm, se balizard mediante el empleo de conos
TB-6 o balizas TB-8 o TB-9.

2.- Si el escaldn lateral es mayor de 7 cm y menor o igual de 50 cm, se balizara mediante
elementos delimitadores continuos, como por ejemplo barreras new jersey de plastico
lastradas. Estos elementos deberdn ser continuos y conectados entre si o dejando como
maximo una distancia de 0,50 m entre elementos.

3.- Si el escaldon es mayor de 50 cm, se deberan disponer elementos delimitadores continuos
pesados y con un cierto nivel de resistencia frente a un impacto como barreras new jersey
de hormigdn o metalicas, sin que se admita en este caso dejar ninguna separacidn entre
elementos, que deberan ser continuos. También se dispondrdn elementos de balizamiento
para delimitar obstaculos laterales que queden sin proteccidn o tramos en los que por
motivos de las obras haya que desmontar provisionalmente los sistemas de contencidn. En
funcién de la gravedad del impacto contra el obstaculo se podra adoptar el elemento de
balizamiento que se considere mas adecuado.
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Figura 54: Balizamiento de escalones laterales

Debe tenerse en cuenta que la funcién de estos elementos de balizamiento es el guiado y la
delimitaciéon de los escalones u obstdculos, por lo que no es de aplicacion para ellos las
especificaciones relativas a los sistemas de contencidn, puesto que trata de situaciones
provisionales y debidamente sefalizadas que haria muy complejo técnicamente y costoso el
cumplir con dichas especificaciones.

No obstante, si por las caracteristicas especiales de la obra fuese posible proteger los escalones u
obstaculos laterales con in sistema de contencidn debidamente acreditado, sera una solucién valida
y en ese caso no sera preciso disponer de balizamiento adicional.
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Ademds de los elementos de seiializacidn, balizamiento y defensas descritos en apartados
anteriores, se permitird el uso de otros dispositivos adicionales que ayuden a incrementar la
seguridad tanto de los usuarios de la via como de los trabajadores que se encuentren en la
carretera. Ademas de los que se detallan a continuacién, podra utilizarse cualquier nuevo elemento
gue aparezca en el mercado o nuevas disposiciones de elementos ya existentes no recogidas en
esta norma, siempre que un informe del responsable constate los beneficios esperados con
respecto a la seguridad:

e Puerta de entrada: el objetivo es informar a los usuarios de que acceden a un tramo de la
carretera en el que, debido al desarrollo de obras u otros trabajos, se modifican las condiciones
de circulacién, y en el que por tanto deberan extremar las precauciones, en algunos casos,
reducir la velocidad. Estas puertas de entrada se ubicardn a una distancia de 100 m de la
primera sefial de obra de la actuacidn o aprovechando la propia sefial P-18.

e Detectores de velocidad (radar pedagdgico para calmado de la velocidad): estos dispositivos
informan a cada conductor de la velocidad a la que circula en un tramo determinado. La
experiencia ha demostrado su eficiencia en la disminucion de la velocidad media de paso de
los vehiculos, logrando asi adecuar la velocidad maxima permitida en el tramo con la velocidad
real de los usuarios. Deberd garantizarse que no suponen un obstdculo para la circulacion. Se
ubicaran dentro del tramo de preaviso asociado a las limitaciones de velocidad limitadas con
las sefiales TR-301

e Sistemas detectores de invasidn de vehiculos: podran utilizarse dispositivos que alerten a los
trabajadores que se encuentran en la obra de la penetracién por parte de un vehiculo en zonas
vedadas a la circulacién, lo que podria poner en riesgo la integridad tanto de los operarios
como de los ocupantes del vehiculo que circula por lugar inadecuado.

e Atenuadores de impacto mdviles: este elemento se sitla acoplado a un vehiculo dentro de la
zona vedada a la circulacién en la que se estén llevando a cabo las obras o haciendo de escolta
o protegiendo frente al impacto a un vehiculo o maquinaria ejecutando obras maviles dentro
de la calzada de circulacidn. Su objetivo es disipar la energia cinética de un vehiculo que haya
invadido el 4rea en la que se encuentran trabajando los operarios, logrando asi un incremento
de la seguridad tanto para los trabajadores como para los ocupantes del vehiculo que impacta.
Estos atenuadores dispondrdn de un equipamiento de sefalizacidon luminosa similar al de los
remolques, por lo que seran una alternativa a estos.

e Bandas transversales de alerta y reductores de velocidad: con el fin de lograr que los
conductores adecuen su conduccidn en el tramo en obras, podran disponerse en el tramo de
preaviso, siempre de manera justificada, bandas transversales de alerta. Asimismo, de manera
excepcional vy justificada, también podran instalarse reductores de velocidad portatiles o
desmontables. El replanteo de estos elementos se llevard a cabo respetando los criterios
establecidos en su normativa técnica especifica.

e Resaltes sonoros en las marcas viales: para conseguir un mejor guiado del trafico, sobre todo
en el caso de desplazamiento de los carriles o existencia de escalones laterales.

o Elementos fusibles de soporte de senalizacion: con el fin de evitar la disposicion de sistemas
de contencidn para proteger los elementos de sefializacion.
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e Pantallas de ocultacion para evitar distraccién del sentido contrario: para prevenir las
distracciones que pueden generar ralentizacién del trafico y posibilidad de accidentes por

alcance.
e Sistemas inteligentes de aviso ante impactos en elementos de balizamiento o sistemas de
contencidn: que pueden avisar a los trabajadores de intrusiones de vehiculos en la zona de

obras y les permita ponerse a salvo.
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Las operaciones de colocacion y retirada de la senalizacion de obra son momentos muy
delicados dentro del proceso de sefializaciéon de las obras, especialmente en las obras de
cortaduracién en las que las sefiales se colocan y retiran generalmente en una misma jornada
de trabajo.

Es un momento en el que los trabajadores estan especialmente expuestos al trafico, ya que
se carece de una sefalizacién previa destinada a advertir a los usuarios de la carreteray en
ocasiones es necesario que los trabajadores acceden a zonas de la calzada abiertas al trafico
para colocar o retirar elementos de sefializacion.

Por este motivo se considera oportuno relacionar unos aspectos generales que se deben
considerar para mejorar la seguridad en estas operaciones:

Los trabajadores deben contar con el equipamiento adecuado (ropa reflectante de alta
visibilidad, guantes de proteccion, calzado de seguridad y sefializacidn luminosa manual en
el caso de actividades en horario nocturno).

Un momento de especial riesgo es el de subida o bajada del vehiculo, para lo que se debe
tener especial atencidn a la presencia de trafico. Es recomendable que los vehiculos cuenten
con puertas correderas laterales en ambos lados que permitan realizar las operaciones de
subida y bajada del vehiculo y carga y descarga de sefiales y elementos de balizamiento del
lado contrario al trafico y la salida del conductor se deberia realizar abriendo la puerta con
“maniobra holandesa”, utilizando la mano contraria para ganar vision.

En general, los trabajadores deberan intentar permanecer el maximo tiempo posible en el
interior de la zona sefializada, protegidos por el vehiculo de sefializacién o detras de la barrera
de seguridad en caso de que exista.

Los vehiculos que participen en la colocacion y retirada de sefalizacién en autopistas y
autovias deberan estar equipados con estructura con focos abatible y panel de mensaje
variable, que debe ser de facil manejo y robusta para poder desplazarse hasta a 60 km/hy
estar levantaday en funcionamiento durante todo el proceso.

Se debe organizar el interior del vehiculo, de forma que las sefales estén ordenadas y bien
colocadas para favorecer su manejo.

Otros medios para intentar mejorar la seguridad en estas operaciones, que se tendran en
cuenta sobre todo en circunstancias especiales que aconsejen un refuerzo de la seguridad,
como son alta intensidad de trafico, meteorologia adversa, visibilidad escasa, trabajos
nocturnos, problemas de deslumbramiento en la salida y puesta de sol o trabajos en tuneles
y viaductos, son las siguientes:

e Aviso de los trabajos en los pdrticos o banderolas de senalizacion variable en el caso
de que existan, para lo que hay que coordinarse con el gestor de trafico de la via.
e Utilizacién de carros o remolques de sefializacién de preaviso.
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e Uso de atenuadores de impacto mdviles, acoplados a los vehiculos que transporten
las sefiales a colocar o a un vehiculo que vaya haciendo de escolta.

e Utilizacidn de equipos de colocaciéony retirada de conos, desde carritos para apilarlos
y facilitar su transporte o acoples en los vehiculos para poder colocarlos sentados,
hasta vehiculos para colocacién y retirada automaticas.

e Utilizacidn de camaras de visidon trasera en los vehiculos, que incrementan la
seguridad en los momentos de bajada del vehiculo de los trabajadores y en la
circulaciéon marcha atrés en operaciones de retirada de la sefializacion

e Apoyo con un trabajador agitando una bandera para alertar a los usuarios y conseguir
que reduzcan la velocidad. Sin perder nunca la vista al trafico y posicionado fuera de
la plataformay preferiblemente protegido por una barrera de seguridad.

e Apoyo de los agentes de la autoridad, probablemente la medida mas efectiva para
reduccién de la velocidad, pero sélo se puede recurrir en situaciones excepcionales

e Sistemas de senalizacidon conectados que puedan dar avisos a los usuarios a través
de los navegadores

e Apoyo con nuevos medios tecnoldgicos que contribuyan a una mayor visibilidad

Las situaciones de mayor riesgo que se producen en las operaciones de colocacidony retirada
de la sefializacidon son aquellas que obligan a los trabajadores a invadir la calzada en situacion
de trafico abierto, como ocurre al cruzar la calzada para colocacion de la sefalizacién en la
mediana en autopistas o autovias y en la colocacion delinicio de las cunas de corte de carril.

Otra situacion de riesgo es la circulacion marcha atras para la retirada de la sefializacién, que
se debe hacer por el arcén, que en ocasiones no tiene el ancho suficiente para poder circular
con seguridad marcha atras.

Para reducir estas situaciones de riesgo, aparte de concienciar a los trabajadores para que
los cruces de calzada se realicen de laforma mas segura posible, comprobando la visibilidad,
valorando la distancia y velocidad de los vehiculos y cruzando de una forma decidida, se
puede optar por sefalizar mediante una senalizaciéon alternativa luminosa que reduzca o
elimine la colocaciéon de sefales en la mediana o utilizando la sefalizacion mavil para la
colocacion y retirada de las sehales de obra, de manera que los trabajadores que
permanezcan en la calzada estén protegidos por un vehiculo con sefalizacidon luminosa, que
tenga acoplado preferiblemente un atenuador de impacto maévil.
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ANEXO 1: CATALOGO DE ELEMENTOS DE SENALIZACION,
BALIZAMIENTO Y DEFENSA
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SENALES DE ADVERTENCIA DE PELIGRO
SENAL CODIGO DENOMINACION
2 TP-1 Interseccion con prioridad
c TP-1a Interseccion con prioridad sobre via a la derecha
2 TP-1b Interseccion con prioridad sobre via a la izquierda
TP-1c Interseccion con prioridad sobre incorporacion por la
derecha
TP-1d Interseccion con prioridad sobre incorporacion por la
izquierda
C TP-1e Tramo con accesos directos
C TP-2 Interseccion con prioridad de la derecha
C TP-3 Semaforos
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SENALES DE ADVERTENCIA DE PELIGRO

SENAL CODIGO DENOMINACION
C TP-4 Glorieta

2 TP-13a Curva peligrosa hacia la derecha
2 TP-13b Curva peligrosa hacia la izquierda
2 TP-14a Curvas peligrosas hacia la derecha
2 TP-14b Curvas peligrosas hacia la izquierda
2 TP-15 Perfil irregular

: TP-15a Resalte

C TP-15b Badén
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SENALES DE ADVERTENCIA DE PELIGRO

SENAL CODIGO DENOMINACION

2 TP-17 Estrechamiento de calzada

2 TP-17a Estrechamiento de calzada por la derecha
C TP-17b Estrechamiento de calzada por la izquierda
| P-18 Obras

| TP-19 Pavimento deslizante

l TP-20a Paso para peatones

2 TP-20b Peatones

C TP-25 Circulacion en los dos sentidos

116/147



Norma 8.3-IC Sefializacion de Obras-diciembre 2025

SENALES DE ADVERTENCIA DE PELIGRO

SENAL CODIGO DENOMINACION
TP-26 Desprendimiento
TP-28 Proyeccion de gravilla
TP-30 Escalon lateral
TP-31 Congestion
TP-50 Otros peligros
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SENALES DE PRIORIDAD

SENAL CODIGO DENOMINACION
TR-1 Ceda el paso
R-2 Detencion obligatoria o stop
TR-5 Prioridad del sentido contrario
R-6 Prioridad respecto al sentido contrario
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SENALES DE PROHIBICION DE ENTRADA

SENAL coDpIGO DENOMINACION
TR-100 Circulacion prohibida
R-101 Entrada prohibida
TR-102 Entrada prohibida a vehiculos de motor
TR-103 Entrada prohibida a vehiculos de motor, excepto

motocicletas de dos ruedas

TR-104 Entrada prohibida a motocicletas
TR-105 Entrada prohibida a ciclomotores
TR-106

Entrada prohibida a vehiculos destinados al
transporte de mercancias

TR-107 Entrada prohibida a vehiculos destinados al
transporte de mercancias con mayor masa
autorizada que la indicada.

QOOOO®OO
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SENALES DE PROHIBICION DE ENTRADA

SENAL coODIGO DENOMINACION

TR-114 Entrada prohibida a ciclos

TR-116 Entrada prohibida a peatones
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SENALES DE RESTRICCION DE PASO

SENAL CODIGO DENOMINACION
e TR-200 Prohibicién de pasar sin detenerse
@ TR-201 Limitacién de masa
. TR-202 Limitacién de masa por eje
&

. TR-203 Limitacion de longitud

&)

@ TR-204 Limitacién de anchura
. TR-205 Limitacion de altura
4z
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OTRAS SENALES DE PROHIBICION Y RESTRICCION

SENAL CODIGO DENOMINACION
TR-300 Separacion minima
TR-301 Velocidad méaxima
TR-302 Giro a la derecha prohibido
TR-303 Giro a la izquierda prohibido
TR-304 Cambio de sentido prohibido
TR-305 Adelantamiento prohibido
TR-306 Adelantamiento prohibido para camiones
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OTRAS SENALES DE PROHIBICION Y RESTRICCION

SENAL CODIGO DENOMINACION
R-307 Parada y estacionamiento prohibido
R-308 Estacionamiento prohibido
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SENALES DE OBLIGACION

SENAL coDpIGO DENOMINACION
e R-400a Sentido obligatorio
e R-400b Sentido obligatorio
o R-400c Sentido obligatorio
0 R-400d Sentido obligatorio
9 R-400e Sentido obligatorio
° R-401a Paso obligatorio
0 R-401b Paso obligatorio
@ R-401c Paso obligatorio
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SENALES DE OBLIGACION

SENAL coDpIGO DENOMINACION
R-402 Sentido obligatorio en glorieta
R-403a Unicas direcciones y sentidos permitidos
R-403b Unicas direcciones y sentidos permitidos
R-403c Unica direccion y sentidos permitidos
R-413 Alumbrado de corto alcance
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SENALES DE FIN DE PROHIBICION, RESTRICCION U OBLIGACION

SENAL CODIGO DENOMINACION
TR-500 Fin de prohibiciones
TR-501 Fin de la limitacion de velocidad
TR-502 Fin de la prohibicion de adelantamiento
TR-503 Fin de la prohibicion de adelantamiento para

camiones
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SENALES DE CARRILES

SENAL cODIGO DENOMINACION

TS-52 Cierre de carril derecho en una calzada de tres

‘ h carriles con un uUnico sentido de circulacion

TS-52a || Cierre de carril derecho en una calzada de doble
sentido de circulacion con dos carriles de
circulacion en el sentido de la marcha

TS-52b || Cierre de carril izquierdo en una calzada de doble
sentido de circulacion con dos carriles de
circulacion en el sentido de la marcha

TS-52¢c || Cierre de carril derecho en una calzada de dos
carriles con un uUnico sentido de circulacion

TS-52d || Cierre de carril izquierdo en una calzada de dos
carriles con un Unico sentido de circulacion

TS-52e || Cierre de carril izquierdo en una calzada de tres

J ‘ carriles con un Unico sentido de circulacion
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SENALES DE CARRILES

SENAL cODIGO DENOMINACION

TS-52f || Cierre de carril izquierdo en una calzada de cuatro

A ‘ ‘ carriles con un uUnico sentido de circulacion

TS-52g || Cierre de carril derecho en una calzada de cuatro

‘ ‘ h carriles con un uUnico sentido de circulacion
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SENALES DE DESVIO DE CARRILES

SENAL CODIGO DENOMINACION
TS-D1 a Desvio de carril hacia la izquierda
TS-D1b Desvio de carril hacia la derecha
TS-D2a Desvio de dos carriles hacia la izquierda
TS-D2b Desvio de dos carriles hacia la derecha
TS-D3a Desvio de tres carriles hacia la izquierda
TS-D3b Desvio de tres carriles hacia la derecha

129/147



Norma 8.3-IC Sefializacion de Obras-diciembre 2025

SENALES DE DESVIO DE CARRILES

SENAL cODIGO DENOMINACION
TS-D4a Desvio hacia la izquierda del carril de circulacién en
una carretera de doble sentido de circulacién con un
carril de circulacion por sentido
TS-D4b Desvio hacia la derecha del carril de circulacion en
una carretera de doble sentido de circulacidén con un
carril de circulacion por sentido

TS-D5 Desvio de carril al sentido contrario de circulacion en
una carretera sin separacion fisica entre sentidos
con dos o mas carriles de circulacién en el sentido
contrario

TS-D6a Desvio hacia la izquierda de los dos carriles de
circulacion en el sentido de la marcha en una
carretera de doble sentido de circulacién con tres
carriles

TS-D6b Desvio hacia la derecha de los dos carriles de
circulacion en el sentido de la marcha en una
carretera de doble sentido de circulacién con tres
carriles

TS-D7a Desvio hacia la izquierda del carril de circulacion en
el sentido de la marcha en una carretera de doble
sentido de circulacion con tres carriles
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SENALES DE DESVIO DE CARRILES

SENAL coDIGO DENOMINACION

TS-D7b Desvio hacia la derecha del carril de circulacion en
el sentido de la marcha en una carretera de doble
sentido de circulacion con tres carriles

TS-D8 Desvio de un carril de circulacion a la calzada
contraria

TS-D9 Desvio hacia la izquierda de dos carriles de
circulacion, pasando el carril izquierdo a la calzada
contraria

TS-D10 Desvio hacia la izquierda de tres carriles de
circulacion, pasando el carril izquierdo a la calzada
contraria

TS-D11 Retorno a la calzada principal del carril desviado a la

calzada contraria

TS-D12 Desvio de dos carriles de circulacion hacia la
derecha debido al retorno de un carril de circulacion
desde la calzada contraria
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PANELES COMPLEMENTARIOS

SENAL cODIGO DENOMINACION

TS-800 || Distancia al comienzo del peligro o prescripcion
1000 m

TS-810 || Longitud del tramo peligroso o sujeto a
4 800 m A prescripcion

TS-840 || Presefializacion de detencion obligatoria
STOP 150 m

TS-860 || Genérico
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SENALES CIRCUNSTANCIALES

SENAL cODIGO DENOMINACION

TS-C1 Carril izquierdo reservado para operaciones
de vialidad invernal.

TS-C2 Carril izquierdo reservado para operaciones
de vialidad invernal. Prohibicion de acceso al
. carril central a vehiculos destinados al

transporte de mercancias.

TS-C3 Adicion de un carril en la calzada contraria
para incremento de capacidad.
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OTRAS SENALES
SENAL CODIGO DENOMINACION
TS-CO1 Sefal informativa de personas trabajando en

( ATENCION )

PERSONAS

[ TRABAJANDO]

la zona de obras.

ATENCION

A ©®

[A 5kmAJ

TS-CO2

Ejemplo de cartel de refuerzo de senalizacion

de obras.

\

N
Badajoz

é ) )
MOSTOLES X

Ejemplo de presefializacion de direcciones en

obra.

CORTADA

| POR OBRAS |

(DESVIO POR)

N-634)

Ejemplo de cartel de indicacion de desvio.

N-634)

OVIEDO

LEON

Ejemplo de cartel flecha en obras.
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SENALES Y DISPOSITIVOS MANUALES
SENAL cODIGO DENOMINACION
T™M-1 Bandera roja
TM-2 Disco azul de paso permitido
TM-3 Disco de Stop o paso prohibido
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ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO RETRORREFLECTANTES

ELEMENTO cODIGO DENOMINACION
TB-1 Panel direccional alto
{(((‘ TB-2 Panel direccional estrecho
TB-3 Panel doble direccional alto
| 4 g A b | TB-4 Panel doble direccional estrecho
<O
' I TB-5 Panel de zona excluida al trafico
E TB-6 Cono
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ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO RETRORREFLECTANTES

ELEMENTO CcODIGO DENOMINACION
TB-7 Piquete
V TB-8 Baliza plana de borde derecho
‘ TB-9 Baliza plana de borde izquierdo
TB-10a Captafaro lado derecho e izquierdo
TB-10b Captafaro en cufia
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ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO RETRORREFLECTANTES

ELEMENTO cODIGO DENOMINACION
TB-11 Hito de borde reflexivo y luminiscente
TB-12 Guirnalda
| RN J9R INE IR AV
TB-13 Baliza H-75
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ELEMENTOS LUMINOSOS

ELEMENTO coDIGO DENOMINACION

TL-1 Semaforo (tricolor)

| TL-2 Luz ambar intermitente
P
(@)
ll\-\:;_/(}
L | TL-3 Luz ambar alternativamente intermitente
RO
o
(F\. >~ TL-4 Triple luz ambar intermitente
© @
4/7"\
TL-5 Disco luminoso manual de paso permitido
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ELEMENTOS LUMINOSOS

ELEMENTO cODIGO DENOMINACION
TL-6 Disco luminoso manual de Stop o paso
prohibido
. Em  pms o TL-7 Linea de luces amarillas fijas
|,/ \\I ‘m ff ) 7/_\\:
o A MK NN
@ TL-8 Cascada luminosa
o) i (Luz aparentemente movil)
(\i\ _]J
|
(®)
® !
T
TL-9 Tubo luminoso
S e (Luz aparentemente movil)
| TL-10 Luz amarilla fija
(@)
A
TL-11 Luz roja fija
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ELEMENTOS DE DELIMITACION O DEFENSA

ELEMENTO cODIGO DENOMINACION
TD-1 Elementos delimitadores continuos
pesados.
TD-2 Barrera de seguridad metalica.
TD-3 Elementos delimitadores continuos
lastrables.
TD-4 Barandilla peatonal de obras.
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ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO SOBRE VEHICULOS,
REMOLQUES Y AMORTIGUADORES MOVILES DE IMPACTO

TV

Estructura sobre
vehiculo.

TV-2

Remolques de
senalizacion para uso
en tramos de carretera
convencional o
carretera multicarril.

o I—.
ve L2 |

TV-3

Remolques de
sefalizacién para uso
en tramos de autovia o
autopista.
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ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO SOBRE VEHICULOS,
REMOLQUES Y AMORTIGUADORES MOVILES DE IMPACTO

TV-4

)

,
r & RN Y
| |

Remolques de
sefalizacién equipados
con pantallas LED.

TV-5

Amortiguador de
impacto movil sobre
camion.

TV-6

Amortiguador de
impacto movil sobre
camioén equipado con
pantalla LED.

TV-7

Amortiguador de
impacto movil sobre
remolque.
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ANEXO 2: REPLANTEO DEL DESPLAZAMIENTO DE CARRILES

Para facilitar el replanteo de los desplazamientos laterales de carriles se podra emplear una
aproximacién mediante el empleo de parabolas simétricas con un tramo recto:

Parabola Parabola
R Recta P
simétrica simétrica

Ls/4 Ls/2 Ls/4

/ a

-4
m

3-Lg/4

Ls

La definicion geométrica viene dada por las siguientes expresiones, tomando como origen de
ordenadas el borde de calzada:

Si 0 < <LS 8:-D 5
i =x< = — = ——X
4 YT GBI
. Lg 3-Lg
Si ZSX< 2 - y:6-LS'(8.x_LS)
3L 8-D
Si, —=x< Lg - y=1D

. — ¥)2
4 (3-Ls?) (Ls =)

El borde de la plataforma se relaciona con el eje de la correspondiente alineacion recta formando
un angulo dado por la siguiente expresion:

[\4

—
D

Blw

cotg X =

En la siguiente figura se representa el replanteo del tramo recto respecto de la linea de borde
interior de la calzada sobre un paso de mediana:
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> W i e L A L W T

eR F > /
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ANEXO 3: CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS DE
SENALIZACION LUMINOSA Y PANTALLAS DE MENSAJE
VARIABLE

Caracteristicas bdsicas de los elementos de sefializacion luminosa:

La DGC regulara las especificaciones técnicas de los remolques, carros y vehiculos con
elementos luminosos, en funcién de los avances tecnolégicos, teniendo en cuenta los
siguientes requisitos minimos:

e |osfocos seran de clase L8H conforme a lo establecido en la norma UNE-EN 12352.
e El perimetro del remolque debera estar sefalizado mediante bandas
retrorreflectantes de clase RA2, con una anchura minima de 300 mm.

Para su empleo exclusivo en tramos de carretera convencional o vias multicarril, debera
disponer de:

e Unaflecha direccional compuesta por un minimo de 15 focos

e Una senal P-18 con lados de al menos 1350 mm, equipada en sus tres vértices con
dispositivos triflash de clase L2H, de acuerdo con lo dispuesto en la norma UNE-EN
12352 que permaneceran operativos durante todo el proceso de subida y bajada de la
flecha direccional.

Para empleo del carro de sefializacién en tramos de autovia o autopista. Debera disponer de:

e Flechadireccional compuesta por un minimo de 23 focos Sefializacién ALTERNATIVA
luminosa (SAL)

e Sedeberdintegrar un panel de mensajeria variable (PMV) con capacidad para mostrar
almenos 10 caracteres, cumpliendo con los requisitos establecidos en la norma UNE-
EN 12966. Este panel debe permanecer operativo durante todo el proceso de
despliegue y repliegue del sistema de sefalizacion.

e Lasenalizacion debera incluir una senal tipo P-18 con dimensiones minimas de 1350
mm por lado. En sus tres vértices se instalaran dispositivos luminosos triflash de clase
L2H, en conformidad con la norma UNE-EN 12352, los cuales deberan permanecer
encendidos durante toda la maniobra de elevaciény recogida de la flecha direccional.

Caracteristicas de las pantallas de mensaje variable (PMV):

Se autoriza el uso de pantallas LED como alternativa a las sefales verticales y flechas
luminosas descritas anteriormente para carros de sefalizacion. Las pantallas LED instaladas
deberan cumplir con las especificaciones técnicas establecidas en la norma UNE-EN 12966,
y presentar, como minimo, las siguientes caracteristicas:

e Color:Clase C2
e Nivel de luminancia: Clase L3
e Relacién de luminancia: Clase R3
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e Angulo de apertura del haz: Clase B4

e Lineade texto configurable de forma independiente.

e Inclusion de bibliotecas graficas y de simbolos en médulo de memoria externa.

e Sistema de elevacion y descenso del panel superior mediante accionamiento
motorizado, con mecanismo de ajuste manual de emergencia y pulsador de parada
de emergencia de acceso libre.

e Software con capacidad de programacion libre, adaptable a diversas necesidades
operativas.

e El equipamiento minimo con el que contara este tipo de carros de sefalizacion de
panel LED, sera de dos focos de preaviso con tecnologia LED, disefiados conforme a
los requisitos técnicos de suministro alemanes aplicables a dispositivos de
sefalizacion luminosa WL 7, junto con dos paneles de sefalizacion variable LED con
ajuste automatico y manual de brillo, aptos para la presentacién de mensajes
estaticos y dinamicos, incluyendo texto, simbolos y senales de trafico.

Panel de senalizacién variable LED superior:

e Dimensiones min. de la carcasa: 970 x 970 mm

e Areamin. util de visualizacién LED: 840 x 840 mm
e Resolucion min.: 42 x 42 pixeles

e Pasode pixel (reticula): 20 mm

e Densidad de LED: 2500 LED/m?

Panel de sefializacion variable LED inferior:

e Dimensiones min. de la carcasa: 1390x 1810 mm
e Area min. ttil de visualizacién LED: 1260 x 1680 mm
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